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Proprieta delle funzioni continue

Esercizi vari

3 Complementi

A. NUMERI REALI E RAPPRESENTAZIONI SULLA
RETTA

. | numeri interi e i numeri razionali sulla retta

. La scrittura decimale dei numeri razionali. Decimali
limitati e illimitati

. | numeri irrazionali

. Rappresentazione dei numeri reali sulla retta.
L'assioma della continuita
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B. | PROCEDIMENTI INFINITI DELLA MATEMATICA
GRECA

. | segmenti incommensurabili e la crisi della scuola

Pitagorica
. | paradossi di Zenone

Esercizi

1. PROBLEMI CHE CONDUCONO ALLA DERIVATA
DI UNA FUNZIONE

2. DERIVATA DI UNA FUNZIONE IN UN PUNTO

Derivata e rapporto incrementale

Derivata e rapporto incrementale nelle applicazioni
Vari modi di indicare il rapporto incrementale e la
derivata

—h
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3. FUNZIONE DERIVABILE IN UN PUNTO

Sulla definizione di funzione derivabile
Derivata, derivata destra, derivata sinistra

4. FUNZIONE DERIVATA

Sulla definizione di derivata
Vari modi di indicare la derivata

5. DERIVATE DI ALCUNE FUNZIONI ELEMENTARI

6. ALGEBRA DELLE DERIVATE E SUE APPLICAZIONI

Sulla derivata della somma e del prodotto i due
funzioni

Sulla derivata del quoziente di due funzioni

Sulla derivata delle funzioni composte

Sulla derivata delle funzioni inverse

Esercizi vari

7. TEOREMI SULLE FUNZIONI DERIVABILI

Sulla continuita delle funzioni derivabili
Sul teorema di Lagrange (o del valore medio)
Sul teorema di Rolle
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Sul teorema di de I'Hopital

Il teorema di de I'Hopital esteso a altre forme
indeterminate

Infinitesimi e infiniti

4 Complementi

A. PROCEDIMENTI GRAFICI E NUMERICI PER
DERIVARE UNA FUNZIONE

1. Derivazione grafica
2. Derivazione numerica

B. DIMOSTRAZIONE DEI TEOREMI SULLE FUNZIONI
DERIVABILI

. Teorema su!la continuita delle funzioni derivabili
. Teorema sui punti di massimo e minimo relativo
. Teorema di Rolle
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4. Teorema di Lagrange
5. Teorema di Cauchy
6

S

. Teorema di de I'Hopital
Esercizi

1. EQUAZIONI DELLA TANGENTE AD UNA CURVA

Equazione della normale ad una curva
Curve tangenti

Inclinazione della tangente

Angolo fra due curve

Esercizi vari

2. DIFFERENZIALE

Problemi vari
La notazione di Leibniz

3. CRESCENZA E DECRESCENZA DI UNA CURVA
4. PUNTI DI MASSIMO O MINIMO RELATIVO

5. CONCAVITA E CONVESSITA DI UNA CURVA

6. PUNTI DI FLESSO
7

. RICERCA DEI PUNTI DI MASSIMO E MINIMO CON
LE DERIVATE SUCCESSIVE

8. GLI ASINTOTI DI UNA CURVA

Asintoti d’equazione x=a

Asintoti d'equazione y=n

Asintoti d’equazione y=mx-+n

Schema riassuntivo dei vari metodi per determinare gli
asintoti d'equazione y=mx+n

Esercizi riassuntivi sugli asintoti

9. STUDIO DEL GRAFICO DI UNA FUNZIONE

Studio del grafico di funzioni razionali intere (polinomi)
Grafico di funzioni razionali fratte (quozienti di
polinomi)

Grafico di funzioni algebriche irrazionali

Grafico di funzioni trigonometriche

Grafico di varie funzioni trascendenti

10. PROBLEMI DI MASSIMO E MINIMO

Problemi di geometria piana
Problemi di geometria solida
Problemi basati sulla trigonometria
Problemi di geometria analitica
Problemi vari

11. LE DERIVATE IN FISICA

Le derivate per indicare la rapidita di variazione
Le derivate per risolvere problemi di massimo o
minimo

12. ESERCIZI RIASSUNTIVI

Problemi con discussione grafica
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5 Complementi

A. METODI PER RISOLVERE | PROBLEMI DI
MASSIMO E MINIMO SENZA VALERSI DELLE
DERIVATE

Parte I: Metodi basati sulla geometria analitica
Parte II: Metodi basati su algebra e geometria
elementare

B. MASSIMI E MINIMI PER FUNZIONI DI DUE
VARIABILI

6 Esercizi

1. DAL CALCOLO DELLE AREE ALL'INTEGRALE
DEFINITO

2. PROPRIETA DELL'INTEGRALE DEFINITO

Il teorema della media

3. IL TEOREMA FONDAMENTALE DEL CALCOLO
INTEGRALE

4. DALL'INTEGRALE DEFINITO ALL'INTEGRALE
INDEFINITO

5. CALCOLO DI INTEGRALI INDEFINITI: INTEGRALI
IMMEDIATI

6. METODI DI INTEGRAZIONE

Metodo di integrazione per scomposizione
Metodo di integrazione per sostituzione
Integrazione di particolari funzioni razionali
Metodo di integrazione per parti

Esercizi riassuntivi dei vari metodi

7. CONTINUITA, DERIVABILITA, INTEGRABILITA DI
UNA FUNZIONE

Complementi
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. PROCEDIMENT!I NUMERICI E GRAFICI PER
INTEGRARE UNA FUNZIONE

. Integrazione numerica
. Integrazione grafica

. INTEGRALI GENERALIZZATI

. Integrali estesi ad intervalli illimitati
. Integrali di funzioni con discontinuita infinita

q N= @ o=

Esercizi

1. CALCOLO DELL'AREA RACCHIUSA DA UNA
CURVA

2. CALCOLO DELL'AREA RACCHIUSA FRA DUE
CURVE

3. VOLUME DI UN SOLIDO DI ROTAZIONE

4. IL CALCOLO INTEGRALE IN FISICA

L'integrale indefinito

Valore medio di una funzione

L'integrale definito

Baricentro di una superficie e teorema di Guldino

~

Complementi

. LE EQUAZIONI DIFFERENZIALI

. Le equazioni differenziali e le loro soluzioni

. Esistenza e unicita delle soluzioni

Equazioni e variabili separabili

. Equazioni di ordine superiore al primo

. Equazioni lineari omogenee

. Importanza delle equazioni differenziali nelle
scienze

ouhwN= >



684

603

603
606

609

617

618
618
620
621
623

625
627
628

630
633

638

639
640
641
642

B. LUNGHEZZA DI UNA CURVA E AREA DI UNA
SUPERFICIE DI ROTAZIONE

1. Lunghezza di una curva
2. Area di una superficie di rotazione

ESERCIZI RIASSUNTIVI

Appendice 1

Calcolo_combinatorio e calcolo delle
probabilita

1. Problemi che conducono al calcolo combinatorio

2. Disposizioni e permutazioni

3. Combinazioni e coefficienti binomiali

4. La potenza del binomio

5. Prime idee sulla probabilita: la valutazione
oggettiva

6. Probabilita totale

7. Probabilita composta

8. Il problema delle prove ripetute e la distribuzione
binomiale

9. Proprieta notevoli della distribuzione binomiale

Esercizi

Appendice 2
I numeri complessi

1. Dalle equazioni di secondo grado ai numeri
immaginari

L’unita immaginaria e i numeri complessi

| numeri complessi come punti del piano

. L’'addizione con i numeri complessi

. La moltiplicazione con i numeri complessi
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6. Potenze dei numeri complessi. La formula di De
Moivre

7. Radici dei numeri complessi: un esempio

8. Radici dei numeri complessi: il caso generale

9. La formula di Eulero

10. Applicazione della formula di Eulero alle funzioni

trogonometriche
Esercizi

Appendice 3
Programmi per il calcolatore

. Calcolo dei valori di una funzione

. Calcolo di limiti finiti

. Calcolo della derivata in un punto

. Calcolo dell'integrale definito

. Calcolo di un integrale con il metodo Montecarlo
Esercizi

N =

Schemi riassuntivi

Funzioni

Limiti

Calcolo di limiti

Derivate

Calcolo del campo di esistenza di una funzione
Asintoti di una curva

Come interpretare il segno di una funzione
Principali nozioni per studiare il segno di una funzione
Integrali

Applicazioni degli integrali

Calcolo combinatorio

Numeri complessi
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