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Funzioni

Funzioni elementari Funzioni generate dalle funzioni elementari
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Limiti

Delinizione uitaria dl limite

ngnr=/,
signinca che, Ilssato comùnque un lntorno ,(1), si può arovare un itrtouro
I(a) tale che ) appartlene ad I(l), quando si sceglle r in r(a),

Crsi particolari

lim lr)=o
Scelto comunque M>0, si può sempre trova-
re ,ir, ill modo che risuhi

lflx)l>r"r,
per qualunque ,, tale che

l,l>,,

lim lr)=/, con I numero

Scelto comunque s>0, si può sempre trovare
.r., in modo che dsulti

lflt)-tl<q
per qualùnque r, tale che

l,l>r,

Iimflr)=-, con a oumero

Scelto comunque M>0, si può sempre trova-
re (a), in modo che risulti

lf@)l>u.
per qualunque ;r appartente ad 1(a)

S.(r)=1, con I ed a numeri

Sceho comunque 6>0, si può sempre trovare
I(a), in modo che risulti

lflx)-rl<",
per qualunque r appartente ad (a)
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Calcolo dei limiti

Limiti delle funzioni elementari

lim È=k : Iim k=k:

lim x=a i lim.r=-;
lim sen 'l=sen a ; lim sen r non esrste ;

;i .lim ?'=+@ lim e'=0

Algebra dei limiti

lim I./(*)l lim ts(r, lim t/(x)+8(r)l lim tft)8(r» li- L
.-. a(r)

L I

0 0 r
0 0

0 0 0 0

0 0

1

0 0 0

0

0

0

0

Forme indeterminate risolt€

lim [46*a1x* -.. +4,,.r"]= o; 
lgX

lim!9!I=tr lim @=0;
,-O X r+0 J

an+ao:(+.,.+a,,r" se

se
bo+bit+...+b,,x''

-0

b-
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Derivate

Derivste della funziotri elementari

)=& (con I numero reale qualunque) ha per derivata y,=0

Algebra delle derivate

y=f(t)+g@) ha per derivata

)=flr)8(/)
IY=-' qlx)

f(x)V=.....:-' cG)

v=flc@\

y, =f (x) + s,@) ,

y' =f (x)st)+ flr)s' Q),

,,, _ 
_8,Q)

' k(,»' '

, f' (x1s6) -f(x)s'1x)t- k@f '

v' =f'Is@)ls'Q.) .

Principali sppltcaztoni d€ll'algebra delle derivate
y={ (con n numero reale qualùnque) ha per derivata

y=tg x

y=arcsen Ì

,=itlccos.r

y=arctg x

.I=h r
y=lf@l'

y'=l*tÉr, owure
.l

V(l-r')
, -1

v(r-.r)
.,,- l

ll.r'
.1

y'=nlf@)l'-t f'(x\

''=1cos' -r
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Calcolo del campo di esistenza di una lunzione

Fùnzione Campo di esistenza Simboli

y=an+o)x+a2x2+...+a,x'. rcali R.

m.

R
n

y:\,Q reali positivi o nulli R+ U {0} -----------9-'l-----""""}'
-r>0

R+ _-__ ---3__l_-_____*,
,>0

reali
reali
reali

reali posirivi

reali compresi fra -1 e 1 [-1, t] -------,1---3--L------r,
15-rÉ1

f(x) reali Per cui sono definite
y=g(r) /(x) e 8(x) e risulla 8(r)+0

,-yfni reali per cui è detinita f(r)
e risulta 

^x)>0

y=ln [/(x)l reali per cui e definita 

^r)e risulta /(.t)>0

y=arcsen [/(r)],
)=arccos [flr)].

reali per cui e definita flx)
e risulta -1=f(x)<1
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Asintoti di una curva di equazione y:f(x)

Equazione Condizioni Tipo

1)

2)
4 escluso daÌ

lE/(*)=-'
campo di esistenza, vefiicale

1)
2)

campo di esistenza illimitato,
lirn fj()=n.

orizzontale

1)
2)

3)

campo di esistenza

ltg ft'):*
lim lf(x)-mxl-n

illimitato,
(m finito),

(n finito).

obliquo

oPpure

1) campo di esistenza illimitato
2) n=hm f'(x) (m finito),

3) n=lim [f(Ì)-ru] (" finito);

oPpurc

1) campo di esistenza illimitato,
2) sci,rere f(x)=flLt+r+8(r) con lim g(Ì)=0

In particolare per Ie funzioni del tipo ):
ao+ arx+ a)xz+ ...+ apxq

bo+bfi+ b2rz+ ...+b qxq

- se risulta P<4 asintoto )=0,
a"

- se risulta p=4 asintoto Y= ,1. 
p

- se risulta p=4+1 asintoto obliquo con m= 
U,

- se risulta p>q+1 nessun asintoto obliquo.
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Come interpretare il segno di una funzione e delle sue derivate

J>0
curva sopra l'asse delle x

y'>0
curva oescente

v">0
concavità verso l'alto

Segno di y=/(x)

Sesno di J':/(x)

Segno di y"J'(r)

punti di intersezione
con l'asse delle t

punti di flesso solo se
y" cambia segno

y<0
cu a sotto l'asse delle,

J'<0
cu a decrescente

y''<0
concavità verso il basso
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Principali nozioni per studiare il segno di una lunzione

Segno di ,=4x+,
y=0, se ax+b=1 '> x=-b;

segno di J=af+A.t+c

y=0. se ax2 t bx+c -0 - ,'.r--\#. con A b'- ac

Q ,,

l"o

a<0

------------a-----------+ t

------------------v

? i' 'i ,.
__J __L-"

,>o 
ly<ol 

y>0
y<0 r y>0 r y<0lt
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Segno di y:sgn a

Segno di y=a'

Segno di y=fl.r).9(.r)

,>0 se fli) e g(r) hanro segno concorde
,<0 se /(r) e g(x) hanno segro discorde
y:0 se /(r)=0 oppure g(x)=o

Segro di y=so6 I

SeSno di y=h r

Segno ai y:9

y>0 se fl.t) e g(r) hanno seglo concorde
,<0 se /(r) e B(r) hanno segno discode
y:0 se f(r)=0 e g(r)*0
y tlon esiste se B(r)=0
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lntègrali

Integrali imm€diati

J,.a,=1=t.,*t Jf,*=,"v1*o [n a,=u*t

Jcos 
r dr=ser x+/< 

Jseo.r 
ar=-cos.t+* 

[0+td ùax:te**

[r]ra,=w,+t l1f7o"=u,"""n,*o ftfia,=u,.tc,+*

Metodi dl lntegrazlone

[Una*wa»rt=r[n")ax+tle!)ax per scomposiziore

I f(z)dz:F(z\+kJ per soslituzione
dove si ha

F (z)=f(z), z=s(x), 62=s'(x)dx

[ma*»0,=r<or<»-[c'a>ea»a, perparri

Qualche risùltato dei metodi di lntegrazlone

Iva»*t*:]r[flx)]"'I+k

ffi0,=r^1s{ùr*o

Jffi*:^'..'t11'11*o

J"ost 
ar=]{r+.en r. cos r)+t

J'"n' 
, a,:!{' nn,. cos r)+k

[w==]lt **"nL+,r{rl)+*
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Applicazloni degll lntÉgrall

flx)<0 in [a, 6]

Area I sotto una curva d,equazione J=flr)

Aree f fra due curve

flr)>0 in [a, ,] l(r)>0 ir [a, c],
l(r)<0 in [c. ,l

r= lrca.- lruta,
_ f ..

r= | u?)-lot)ld,

Volume y di un solido di rotazione attomo all,asse delle x

v=" Iua)t d,
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Calcolo combinatorio

Disposizioni di ù elementi * a L
Modi di raggruppare z elementi diversi É a /<; due disposizioni sono diver-
se se differiscono

- per gli elementi presenti,
- per I'ordine in cui compaiolo gli elemerti.
Il numero di queste disposizioni è

D"*= a(n- l\(n-2\ '.' (t -r.+1).

Permutazioni ali ,r elemenll

Disposizioni di n elementi diversi, in cui intervengono tutti gli elementi.
Il numero delle permutazioni è

P 
"= 

r,l : n(n - l')(,t-z),,, 1

Combinazionl di,, elemelld * a f
Modi di raggruppare 

'l 
elementi diversi & a /<; due combinaziod differisco.

no solo se vi compaiono elementi diversi.
Il numero di queste combinazioni è

ln\ nl
L ar_ u/ *!(a_r)!

Sviluppo del bitromio di Nev'aor

@+by=(:)d*(,:t) "-'4.....(J)'" 
4'" '+(6) r

Proprieta di ,r fattorisle
nl=n(n-1')(n-2) ... I
(r+ I)!=(lI+ l)n!
0!= 1.

Proprieta dèl coeflicienti binomiali

/n\ nl
\k)= k;1"-k»
/"\ /"\
(*/ = (,-tl
/ll= /zl =,\U/ \r?,/



Numeri complessi

Udtà immagina a i,
Numero immaginario ai
Numero complesso a+ib

Forma trigonometrica:

/(cos c+i sen d) / modulo,

,=lE+F,

c atteizzata dalla ProPrietà r'=-1.
(con d numero reale).
(conaernumerireali).

a fase

b
d=atctg -

Prodotto:

r(cos 4+i selt] d)t'(cos p+i sen p):rr'[cos (a+p)+i sen (a+p)]

Potenza:

[r(cos z*i sen a)7'=/'(cos na+i sell na)

Radici:

_k----------- .^rr a-2n- .. "*?r=] 
"on 

n=0, t...., k_lVcos a lr sen a= v r\cos --f- +l sen K I

Formula di Eulero:

cos d+i ser' a=eio

Conseguenze della formula di Eulero:


