Sulle equazioni di grado superiore al 2°

Scrivere equazioni che hanno n date soluzioni reali

1. Completare la tabella seguente come mostrato nella prima riga.

Soluzioni

Equazione 1

Equazione 2

X1==3; xo=0; x5=3

Le=(=3)10=0)(x~1)=0

~Ax—(-3)](x-0)(x—1)=0

.X1=—3; .7C2=1; X3=3

x1=—2; .X2=0; X3= %, .X4=2

6x (,\-+ lJ (,-— §J(x-2)=o
3172

Y 5) e D=V 5)(x—1)=0

8x(x+ g) (x+ V3 -\ 6)=0

’ N

Scrivere almeno due equazioni che abbiano le soluzioni indicate negli esercizi daln. 2 al n. 21,

2.

3
4.
5

10.
11.
12.

13.

14.

15.

Esercizi

x1=—2

x1=0

X2='—1 X3=O
x=1 X3=2
X2=—3 XS=—1
)C2=3 .X3=5
1
Xy=— — x3=0
2 5 3
2 4 3 5
4 3
Xo=— — Xa=— =
2 3 3| 4
Xo= i Xa=
2 3 3
Xo=— 3 X3=0
X2=’\]§ X3= 5
X1=— 10 Xp=— 7
X,=V 10 x3=4
Xo= \/g X3= l
airigy g
PG =
2 3=
4 V3
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16. )C1=—2 x2=~1 X3=1 )C4=2

17. x=4 Xy=— x3=3 x4=4
1 1 1 1

18. X= = Xy=— — Xq= — = —
= =3 =3 =5

3 2 2 3

19. X|=— — Xn=—— — Xa= = ==
=5 s 3 =5

20. X 1=—\]—3' X2=—\[§ JC3=\]§ X4=\]§
21. x1=—\]g Xp= g X3= E X4=\/g

5

22. Scrivere un'equazione che abbia 5 soluzioni scelte a piacere e un'equazione che
abbia 6 soluzioni scelte a piacere.

Determinare le soluzioni di equazioni di grado superiore al 2°
Scrivere le soluzioni delle equazioni indicate negli esercizi dal n. 23 al n. 32.
23. 2x(x+3)(x+1)(x—1)=0
24. —5x(x+9)(x-2)(x-3)=0

25. c (x+ gj ( - Z) ( = i}x_z)ﬂ)
27 3 3 3
6. -2 (x+ i) (x_ ij ( ¥ E)(x—l)=0
3 5 3 4
af 5\ 4\[. 5 1
a4 (x+ Z) (x— g) ( . Z)(x—l)(xﬂ) 0
28. - (.\'+ 9) (x~ 6) (x— 7},\'—3)=0
6 7 7 6

29.  V2x+V3)=V3)(-1)(x+1)=0

30, N5x(e+V5) =V 5)(-2)(x+2)=0
31. % (N 2N 2)(=2)(x+2)=0
32, - % (N 5N 5)(-2)(x43)=0

Collegamenti con il primo volume

Riprendere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 23 al n. 32 e sviluppare i prodotti
indicati al primo membro.
[Per il prodotto di polinomi vedere il primo volume, pp. 166-167]

Esaminare le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 33 al n. 39 e risolvere i seguenti
quesiti:
a. spiegare perché tutte le equazioni di uno stesso esercizio sono equivalenti;
b. indicare le soluzioni delle equazioni.
[Per le equazioni equivalenti vedere il primo volume, p. 374, e questo volume, p. 337]

Capitolo ottavo I calcolo letterale



33, & (x— %)(x+l)=0 4x (x— l}m)_ X(x=1)(c+1)=0

34. (x %I g}o 3.3x (x— Xx+ ;}:0 X(3x-2)(3x+4)=0

35, x (x ;I }o %3 (x— %Xx+ %}0 X(2x=1)Bx+1)=0
36. (\'— %1.\‘+ g}.\'ﬂ):() 25 (x— %Ix+ %}(x+1)=0 (2x-3)(Sx+T)(x+1)=0

37. (,\- V2 X+ g},\'—())ﬂ) 23(}( N2,y —)( 6)=0 (2N 2)Bx+V3)(x-6)=0

38, (4v+d)(2x-5)(3x+5)=0 423(x+1) (x— %X)ﬁ g)m (x+1)(x— %Xx+ g}o

39.  x(V2x+V2)(V3x2v3)=0 V2V 3x0e+ 1) (x-2)=0 X(r+1)(x—2)=0

Esaminare le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 40 al n. 49 ¢ valersi della legge di
annullamento del prodotto per determinarne le soluzioni.
[Per la legge di annullamento del prodotto vedere anche il primo volume, p. 14]

40.  (3x+3)2x+4)(5x-10)(2x+10)=0
41, (4x+)(3x+6)(3x=15)(Tx+14)=0
42, Qe+Dx=1)Gx=1)(dx+1)=0
43, (4x+2)(4x—2)(6x-2)(8x+2)=0
44, Qe+ 1D)(2x-1)3x-5)(8x—7)=0

45.  (14+20)(1-2x)(5-3x)(7-8x)=0

46.  (V2xr2)(V2-2)(V3x-3)(V 3x43)=0
47. 2V 2)2xN2) B3V 3)B3x+V3)=0
48,  (V5x+6)(V5x6)(V61-5)(\ 6x+5)=0
49.  (5x+V6)(5x-V6)(6x-V5)(6x+V5)=0

Divisibilita di un polinomio per (x-a)

Esaminare i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 50 al n. 53 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. scegliere i polinomi divisibili per (x~1), motivando la scelta;

b. modificare il termine noto degli altri polinomi in modo da renderli divisibili per (x-1).

50. X3—4x242x—5 X34x2-2x-5 XB+4x2-2x-5 —X3—4x245

Esercizi
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51. —A-5x2+4 X*5x2+4 x*—5x+4 x4-5x2+2x—4
52. 2x4—5x+4 2x4-5x2—x+4 —4x34+5x-1 —Ax*+5x242x-1
53. 3x5-x—2 —4x5+5x3-1 8x0—5x2—2x—1 —Tx54+5x3+4

Esaminare i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 54 al n. 57 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. scegliere quelli divisibili per (x+1), motivando la scelta;

b. modificare il termine noto degli altri polinomi in modo da renderli divisibili per (x+1).

54, 4x34x2-2x+1 —Ax3—x2+2x-1 5x342x2—x+2 5x3+2x%4+x+2
55. H-5x2+4 K45x2+4 xH+5x+4 X553 42x—4
56. 6x3-3x+3 6x3-3x2+3 ~Tx4—5x242 “TxA-5x3+2
57. —x5—x-2 XO+x—2 8x0—5x242x-1 8x0—5x3+2x—~1

Esaminare i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 58 al n. 61 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. scegliere quelli divisibili per (x-2), motivando la scelta;

b. modificare il termine noto degli altri polinomi in modo da renderli divisibili per (x-2).

58. XO-3x2+x+2 X3+3x2—x—-2 x+8 x-x—6

59. XA5x2—x+2 X4-5x24x+2 X*-5x-6 XA-5x3410x—4
60. x4 Ax2-2x+4 24433 -2x+4 —Bx3+6x2-x+2 —5x4+10x3+3x-6
61. 3x5-12x3-3x%+6 3x5-12x3-3x+6 —3x04+12x%+x-8 —3x0+12x*+x3-8

Esaminare i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 62 al n. 65 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. scegliere quelli divisibili per (x+2), motivando la scelta;

b. modificare il termine noto degli altri polinomi in modo da renderli divisibili per (x+2).

62. X422 4x+2 XO2x2—x-2 -8 X3—x+6

63. XA-5x2—x+2 K52 4x+2 X45x-6 A-5x3+10x—4
64. 2x4—4x2+3x+6 24— 4x3+3x+6 —3x3—6x2+x+2 —5x4-10x3+3x+6
65. —3x5+12x3-3x%+6 3x5+12x3+3x+6 —3x04+12x*—x—8 3041 22438

Riflettere sulla divisibilita di un polinomio per (x-a)
66. Considerare un qualunque polinomio P(x) di 3° grado scritto nella forma:
P(x)=ay+a+axtag

Risolvere i seguenti quesiti:

a. dimostrare che P(x) & divisibile per (x—1) se e solo se la somma dei suoi
coefficienti & uguale a 0;

b. enunciare il precedente teorema, valendosi del connettivo di implicazione.

67. Estendere il teorema esaminato nell’esercizio 66 ad un qualunque polinomio P(x)
di grado n, scritto nella forma:

P(X)=a,X"+. .. +ax*+a,x+dg

Capitolo ottavo Il calcolo letterale



68.

69.

70.

71.

72.

7S5

74.

75.

Esercizi

Considerare un qualunque polinomio P(x) di 3° grado scritto nella forma:
P)=as3+a,+a x+ay

Risolvere i seguenti quesiti:

a. dimostrare che P(x) & divisibile per (x+1) se e solo se la somma dei coefficienti
dei monomi di grado pari & uguale alla somma dei coefficienti dei monomi di
grado dispari;

b. enunciare il precedente teorema, valendosi del connettivo di implicazione.

Estendere il teorema esaminato nell’esercizio 68 ad un qualunque polinomio P(x)
di grado #, scritto nella forma:

P)=ax™+.. +ap+ax+ay

Considerare un qualunque polinomio P(x) di 4° grado con tutti i monomi di grado
pari, scritto nella forma:

P()=apt+ai+a,

Risolvere 1 seguenti quesiti:
a. dimostrare che se P(x) & divisibile per (x—a) allora ¢ divisibile anche per (x+a);
b. enunciare il precedente teorema, valendosi del connettivo di implicazione.

Estendere il teorema esaminato nell’esercizio 70 ad un qualunque polinomio P(x)
di grado n, con tutti i monomi di grado pari, scritto nella forma:

P()=a,x"+...ap*+ax*+aq

Considerare un polinomio P(x) di 3° grado, scritto nella forma:
P(X)=mx3+nx*+nx+m
Risolvere i seguenti quesiti:

a. dimostrare che se P(x) & divisibile per (x—a), allora & divisibile anche per | x— 1 ;
b. enunciare il teorema precedente, valendosi del connettivo di implicazione\ ¢
[Considerare I'identita P(a)=0 e dividerne i due membri per a]

Considerare un polinomio P(x) di 4° grado, scritto nella forma:
P(O)=mx*+nx3+px2+nx+m
Risolvere i seguenti quesiti:

a. dimostrare che se P(x) & divisibile per (x—a), allora ¢ divisibile anche per (x— 1 ;
b. enunciare il precedente teorema, valendosi del connettivo di implicazione\ ¢
[Vedere il suggerimento dato nell esercizio 72)

Considerare un polinomio P(x) di 3° grado, scritto nella forma:
P(x)=mx3+nx?—nx—m
Risolvere i seguenti quesiti:

a. dimostrare che se P(x) & divisibile per (x—a), allora & divisibile anche per (x— l) ;
b. enunciare il precedente teorema, valendosi del connettivo di implicazione\ ¢
[Vedere il suggerimento dato nell’ esercizio 72)

Considerare un polinomio P(x) di 4° grado, scritto nella forma:
P(xX)=mx*+nx3>-nx—m
Risolvere i seguenti quesiti:

a. dimostrare che se P(x) & divisibile per (x—a), allora & divisibile anche per (x— 1) ;
b. enunciare il precedente teorema, valendosi del connettivo di implicazione\ ¢
[Vedere il suggerimento dato nell’ esercizio 72]
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Sul metodo per selezionare le radici intere di un polinomio
76. Determinare le radici intere del polinomio
P(x)=2x3-Tx?+7x-2
completando il procedimento iniziato qui sotto.
I. Le radici intere del polinomio si trovano fra i divisori del ... che sono:
-1 1 -2 2
II.  Si calcola il valore che il polinomio assume quando si sostituisce a x uno dei

precedenti numeri; si ha:
« P(-1)=2(...)%-T7(..%+7(..)2=...#0

s P(1)=orreiiieieieneieinns =0
¢ P(—2)= e = —— #0
¢ P(2)= i =
III. Si conclude che il polinomio ha le radici intere: x=1 Xp=2

Esaminare i polinomi degli esercizi dal n. 77 al n. 92 e risolvere i seguenti quesiti:
a. elencare i numeri interi che possono essere radici del polinomio;
b. determinare le radici intere del polinomio.

7/ P(x)=x>-1 [1] 78. PCo)=x3+1 -1]
79. P(x)=x-8 2] 80. P(x)=x3+8 2]
81. Px)=x3-2x%-x+2 [£1; 2] 82. P(x)=2x3+3x2-2x-3 [£1]
83. Pr)=x*-1 [*1] 84. P(x)=x*-16 [#2]
85. P(x)=x*+2x2-3 [+1] 86. P(x)=x*-2x>-8 [£2]
87. P(x)=x*+x3-3x2-4x—4 [£2] 88. P(x)=x*+x3—x2—4x—12 [£2]
89. POoO)=x*-3x3+3x2-3x+2 [1;2] 90. P(0)=x—6x3+9x%—4 [1; 2]
91. P(x)=x*-10x2+9 [%1; +3] 92. P(x)=—5x3+5x2+5x-6 [*1; 2; 3]

Sul metodo per selezionare le radici razionali di un polinomio
93. Determinare le radici razionali del polinomio
P(0)=2x3-Tx*+7x-2

completando il procedimento iniziato qui sollo.
I. Le radici razionali del polinomio si trovano fra le frazioni che hanno co-

me numeratore un divisore del ... e come denominatore un
divisore del ......ccoicn
I divisori del termine Noto SONO ........c.ccces
1 divisori del ..o SOMO .oovveeeeeeveriees
Le frazioni fra cui cercare le radici razionali del polinomio sono:
1 | ) 2 4 L
2 2

IL.  Si calcola il valore che il polinomio assume quando si sostituisce a x uno dei
numeri razionali elencati prima; si ha (vedere esercizio 76):

II. si conclude che il polinomio ha le radici razionali:
X1=— X2=1 X3=2
2
Esaminare i polinomi degli esercizi dal n. 94 al n. 109 e risolvere i seguenti quesiti:
a. elencare i numeri razionali che possono essere radici del polinomio;
b. determinare le radici razionali del polinomio.

94,  P()=3r-22-3x+2 [t %] 95.  P=20+32-2x3 [+l %]
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96.  P(r)=8x3_1 [ % ] 97.  P=8x+1 - % ]
98.  P(=16x-1 [+ % ] 99.  P(x)=9x*+8x1 [+ % ]
100.  P()=27:5-8 [ % ] 101, P()=8x*+27 - % ]
102, P(r)=81x-16 [+ % 1 103,  PR)=16x-81 [+ %

104, Po)=4r-13249  [21: 4 % 1 105.  P=Or+8:>1 [+ % ]
106, P(r)=9x*+9x3+5r4x4 [+ % ] 107.  P(r=dr*—5x241 [+1; + % ]
108.  P(o)=dxbxt+drd-1 [+ % ] 109.  P(x)=4x6-9x+4x2_9 [+ % ]

Sulla divisione di polinomi

Esaminare le divisioni fra polinomi assegnate negli esercizi dal n. 110 al n. 145 e

risolvere i seguenti quesiti:

a. eseguire la divisione fra i due polinomi, seguendo la regola descritta a p. 397;

b. verificare che il risultato della divisione & esatto, cioe moltiplicare il quoziente Q per il
divisore D, aggiungere I’eventuale resto R e verificare che si ottiene il polinomio
dividendo N.

110, (A-1):(e-1) 1L (Pl

112. (B3+1):(x+1) 113. (B+1):(x=1)

114. *3-8):(x=2) 115. (3-8):(x+2)

116, (:P+8):(x-2) 117, (348):(x+2)

118. (8x3-1):(2x-1) 119. (8x3-1):(2x+1)

120, (8x3+1):(2x-1) 121, 86+1):(20])

122, (263-7x248x-3):(2x-3) 123, (2x3-7x2+8x-3):(2x+3)
124, (12x3+8x2—21x—14):(2x—2) 125, (12x3+8x%22 1x—14):(2x+2)
126. (6x3+5x2-9x): (-3x+2) 127. (6x3+5x2-9x):( 3x+2)

128. lx3—lx+l . x+l 129, 1.1'3—1.1'+]  x 1
273 3 27 3 3

130. [ lpog).(o 1 131, [Lyaleg). (2l
47772 4 4" 2 4

132. (P=2x2—x+2):(x2-1) 133. (FP=2x2x42):(x2+1)
134, (25+322x-3):(2-1) 135, (26343x2-20-3):(x2+1)
136. (x4+2x2—3):(x2—1) 137. (A+2x2-3):(x2+ 1)

138. (ﬁ—2x2—8):(X2—4) 139. (x*-2x2-8):(x2+4)

140. (40322 dxd):(x2—4) 141 (Ad-3rdr-4):(%+4)

Esercizi
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142.
144.

146.

(3—2x2x+2):(x2-3x+2) 143.
()(‘—3x3+3x2—3x+2) :(x2-3x+2) 145.

(3-2x2—x+2):(x343x+2)

(A=3x3+3x2-3x+2):(x?+3x+2)

Riflettere sulla divisione dei polinomi
Calcolare il quoziente Q(x) della seguente divisione di polinomi
(3x—1-2x2+6x3):(142x2)

completando il procedimento descritto qui sotto.

L. 1l procedimento di divisione di due polinomi richiede che i polinomi siano
ordinati secondo le potenze decrescenti della variabile x, percid, prima di
iniziare la divisione, bisogna ordinare i due polinomi; si ha:

(a3 x4 x= )i XL

1I. Si esegue la divisione.

[Q()=3x-1]

Dopo aver svolto ’esercizio 146, esaminare le divisioni di polinomi assegnate negli
esercizi dal n. 147 al n. 156 e risolvere i seguenti quesiti:

a. ordinare i polinomi secondo le potenze decrescenti della variabile x;

b. calcolare il quoziente Q(x) della divisione.

147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.

(2x2-9x—4+x3):(-1-2x+x%)
(e=3x2-4x3+2x4): (x+x2-1)
(6-19x+4x2+4x3): (5x4+2x?-2)
(20x+4—6x3+17x2):(Tx+2-2x%)

(Tx+3—4x3+2x2+x00-x4): (2x+1 +x2)

(10x2-10x+3-4x3):(3—4x+2x?)

(224 Tx4+3-4x3+2x5-x4): (B+x-3x2+x%)

(4x2-1 Lx+43+4):(3x—4+2x7)

(3x2-8x-3+10x3+3x*):(3x+1+x?)

(BxHd—6x242x5—x42x3):(x+x?-1)

Collegamenti con il primo volume

[Q()=x+4]
[Q)=2x*~x]
[Q(x)=2x-3]
[Q(x)=3x+2]
[Q(x)=x3-3x%+x+3]
[Q(x)=2x+1]
[Qx)=x*+2x+1]
[Q()=2x-1]
[QQx)=3x*+x-3]
[Q)=2x3+x%+x—4]

Ricordare che un polinomio puo essere scritto valendosi di una qualunque lettera (vedere il
primo volume, p. 256) e calcolare i quozienti dei polinomi assegnati negli esercizi dal
n. 157 al n. 164.

157.
158.
159.
160.
161.

162.

[

163.

164.

o-1:(*-1)

(@-1):(z2-1)
(17a%7a-2-3a%):(Sa+1-a%)
(4y-4+4y*—):(-2+2y%)

(6m2—m+1+2m5—7m4—m3):(m—7m2+2m3—1)

2—§k2—9k+lk3 g lk_é-yl
2 4 4 3 % 2y 3

:

(41;—2— 16.7 p242bt— 13i b3) . (2-5b+6b?)

4Z4+222+1—L28 : 222+l—12’4
4 16 2 4

[Q)=y*+1]
[Q(2)=z*+z2+1]
[Q(@)=3a-2]
[Q)=2y-y+2]
[QUny=m?-1]

[QU)=k-3]

_1,0 1
b)= = b2— = b-1
[Q®) 3 : ]

Q)= 4222+ 2

Capitolo ottavo Il calcolo letterale



Sulla regola di Ruffini

Esaminare le divisioni fra un polinomio ed un binomio del tipo (x—a) assegnate negli

esercizi dal n. 165 al n. 180 e risolvere i seguenti quesiti:

a. eseguire la divisione fra i due polinomi, valendosi della regola di Ruffini descritta a
p. 400;

b. verificare che il risultato della divisione & esatto, cio¢ moltiplicare il quoziente Q per il
divisore D e verificare che si ottiene il polinomio dividendo N.

165.  (43+x2-2x-1):(x+1) 166,  (43+x2—4x—1):(x-1)

167.  (X*~5x%+x+2):(x-2) 168.  (xX*-8x?+16x-5):(x~5)
169. (23-9x2+2x+8): (x—4) 170.  (¥*-3x%+3x-9):(x-3)

171. (P=3x%-17x-T7):(x+2) 172, (A43x5342x2-5x416):(x+2)

173, (P23 -2x242x+4):(x+2)
174. (C+HAA20+T 2T x=12):(x+4)

175. 3xd4x24 L 2 | =t
4 2
176. X3+ lx2+ l)c— 1 slx+ 1
4" 27, 4
177. 3x3+x2+ 3 X+ 1 Clx+ 1
4 2 2
178. x3—ix2—§x+ 2. P
3 3 3

3
180. (9x5—5x5— 2 32y 2 ]: (.\-— 2 )
3 3 3

179. (3x3-14x2-2x+1) : (x+

W | =

Esaminare le divisioni fra un polinomio ed un binomio del tipo (x-a) assegnate negli

esercizi dal n. 181 al n. 190 e risolvere i seguenti quesiti:

a. ordinare il polinomio secondo le potenze decrescenti della variabile;

b. scrivere i coefficienti del polinomio, ricordando di indicare i coefficienti che valgono 0;

¢. valersi della regola di Ruffini per eseguire la divisione;

d. verificare che il risultato della divisione & esatto, cioe moltiplicare il quoziente Q per il
divisore D e verificare che si ottiene il polinomio dividendo N.

181. (Bx3+5x+13x2):(x+4) 182, (2x+143x5-2x%):(x~1)

183. (6x3+4+2x4-3x2):(x+2) 184,  (%-1+x3+8x0):(x+1)

185. (Bx5-2x—5x4-1 2534+7):(x=3) 186. (15x+x*-2x°-4): x=2)

187. ([Lpe 1, 1).(,1 188.  (2-5x2418):[x+ 3
2 3 5 5 2

189. (4x4+7x3—6x2+x):(x— i ) 190. ( 18x3—x— %) : (x— % )

Esercizi
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Sulla scomposizione in fattori dei polinomi

191.

Esaminare i polinomi assegnati negli esercizi d
quesiti:

a. elencare i numeri interi ¢
b. determinare le radici intere

Scomporre in fattori polinomi di cui si conosce qualche

radice intera

Scomporre in fattori il polinomio
P(x0)=2x3-Tx2+7x-2
completando il procedimento iniz

A. Si ricercano le eventuali ra
divisori del ..o

-1 1

........................

iato qui sotto.
dici intere del polinomio che si trovano fra 1

B. Si calcola il valore che il polinomio assume quando si sostituisce a x uno dei
precedenti numeri; si ha (vedere esercizio 76, p. 748):

P(1)=0

P(2)=0

Si conclude che il polinomio ha le radici intere:

percid il polinomio & divisibile per (x—
(o)) =X2=342

C. Si calcola il quoziente della divisione;

Q(0)=(2x3—Tx*+Tx-2):(x2-3x+2)

ottenendo:

D. Si scrive il polinomio scomposto in fattori:
23732+ T x-2=(x—1)(x-2)(2x-1)

polinomio;

c. dividere il polinomio per i binomi individuati prima;
d. scrivere il polinomio scomposto in fattori.

192.
194.
196.
198.
200.
202.
204.
206.
208.
210.
212.

P(x)=x*-1
P(x)=x>-8
P(x)=x3-27
P(x)=x3-2x2—x+2
P(x)=3x3-2x>-3x+2
P(x)=3x—4x?+6x-5
P(x)=3x3-5x2+7x-5
P(x)=x*—1
P(x)=x*+2x2-3
P(x)=4x*-5x%+1
P(x)=x*-10x2+9

193.
195.
197.
199.
201.
203.
205.
207.
209.
211.
213.

) e (x—.....), ciog & divisibile per

al n. 192 al n. 220 e risolvere i seguenti

he possono essere radici del polinomio;
del polinomio e scrivere i binomi per cui & divisibile il

P(x)=x3+1

P(x)=x*+8
PQo)=x3+27
P(x)=x3-5x2-4x+20
P(x)=3x+2x>-4x-3
P(x)=6x3~6x2+4x-32
P(x)=3x—4x>+5x—4
P(x)=x*-16
P(x)=4x*-13x*+9
P(x)=x*-5x?+4
P(x)=x*+x3-3x>—4x—4
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214,
216.
218.
220.

Esaminare i polinomi assegnati ne

quesiti:

a. elencare i numeri razionali che possono essere radici del polinomio, basandosi sul

P()=x*+x3-x2-4x—-12
P(x)=x*-6x3+9x24
P(x)=x*-2x3-10x2+4x+16
P(0)=9x—18x*~10x3+20x%+x-2

215.
217.
219.

P(o)=x*-3x3+3x2-3x+2
P(x)=x*-5x3+5x2+5x-6
P(x)=x-14x*+49x2-36

Scomporre in fattori polinomi di cui si conosce qualche

radice razionale

procedimento esposto a p. 394;

b. determinare le radici razionali del polinomio e scrivere i binomi per cui ¢ divisibile il

polinomio;

¢. dividere il polinomio per i binomi individuati prima;
d. scrivere il polinomio scomposto in fattori.

221.
223.
225,
227.
229.
231.
233.
235.
237.
239.
241.
243.
245,

P(x)=8x3-1
P(x)=27x3-8
P(x)=27x3+8
P(x)=6x3-17x2+16x-6
P(x)=4x3-13x2~13x+4
P(x)=6x3+7x2-7x—6
P(x)=16x*-1
P(x)=81:4-16
P(x)=9x*+8x21
POO)=9x*+9x3+5x2—4x—4
P(x)=2x*+5x3-5x-2
P(x)=3x*-10x3+10x-3
P(x)=4x0—xA+4x2-1

222.
224.
226.
228.
230.
232.
234.
236.
238.
240.
242.
244,
246.

gli esercizi dal n. 221 al n. 246 e risolvere i seguenti

P(x)=8x3+1
P(x)=8x3+27
P(x)=8x>-27
P(x)=2x3+T7x2+T7x+2
P(x)=3x3-7x2—7x+3
P(x)=6x3-x2-20x+12
P(x)=81x4—1
P(x)=16x*-81
P(x)=9x*+8x%~1
P(x)=4x*-5x2+1
P(x)=6x"—13x3+13x-6
P(0)=2x5-5x4+2x*—2x2+5x-2
P(x)=4x5-9x*+4x2-9

Scomporre in fattori raccogliendo un fattore comune

Completare le uguaglianze indicate negli esercizi dal n. 247 al n. 258.

247,
249,
251.
253.

255.

257.

Esercizi

X3=X=XCorerrier, )

253 X2X =X )

3x3-9x2+6x=3x(

—3+3x244x=,.......... (x2-3x—4)

_4 x-2:34 8 X2=o. 2x%+5x-3)
5 5

3030 %, 223

47 2" 4

248.
250.
252.
254.

256.

258.

2= 2 i )
Ax253-232=2X2 (o )
2X4 6 X344X2=2 X2 o )
—4x44x3+8x2= ... X2—x-2)
x4-2x3-8x2=. ... G xz—x—4)
- g XO—4x44+8x3=..... (x2+3x-6)
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259.  Nei seguenti polinomi raccogliere prima il monomio 2x e poi il monomio —2x.
2x3—-4x%+6x —10x3-8x2+2x 2x3—x*+6x —10x3-8x2+x

260. Nei seguenti polinomi raccogliere prima il monomio 3x2 e poi il monomio % X2
3x4-12x3+6x2 - %x“— ; O+ % x? 34 —4x3+6x - %x“—x3+ % x2

Completare le uguaglianze indicate negli esercizi dal n. 261 al n. 268.

261. (1—x)3—8(1—x)2+4(1—x)=(l—x)[( ............. L] G— 4]

262. 2(x+1)3—4(x+1)2+6(x+1)(x—2)=2(x+1)[ ................................. 1

263. 6x(c+2)2(x+1)—4x? (x+2) (x+1 Y+ 8x(x+2)(x+1 2=2x(x+2)(x+ D3 V2. A4 ()]
264. 2x2(x43)-x(x+3)—(x+3)=.... (2x2—x-1)

265. —6x4(2x—1)—4x3(2x—1)+2x2(2x—1)=............A.....A3x2+2x—-1)

266. XO—x242x-2= =D+ (- 1D)==1) o )

267. 15234+10x2-9x—6=......... (Bx+2)—. (Bx+2)=

268.  x5-3x3-2x2—6=...... (2=3) = (F2-3) =i

Scomporre in fattori i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 269 al n. 276 raccogliendo
opportunamente dei fattori comuni.

269.  15x2-6-10x*+4x2 270. x*+3:53-2x-6
271, 1-x2+x 272. xn3-x?x
273. XS—xAad-a? 274, 25042xX°-4x3-4x?
275.  x*-3x3-2x2+6x 276. 3x5+3x4-9x°-9x?

Scomporre in fattori valendosi del prodotto notevole
a2-b2=(a+b)(a-b)

Completare le uguaglianze indicate negli esercizi dal n. 277 al n. 279.
277, x*-16=[(x2)*—4%=(........ A (oA D) =2 A2 H4)
278. Ax*-9=[(2xD) %= 2 = R W

279, Bo16=[0 ()T o) A2 A et )=
N D AN 2) e A2 et h)

Scomporre in fattori i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 280 al n. 288.

280. x-25 x-81 281. x4 16x*-25
282. -2 2x4-1 283. x8-1 x3—64
284. 16x8-81 16x8-25 285. 4x8-25 9x8-16
286.  x'6-1 x16-64 287. 64x16-1  16x19-1

288.  64x160-81  81x'60-625
289.  Esaminare le uguaglianze:
K1=(2+1)(-1) AA=(x+2)(x-2) HBA4=(2+2)(x?-2)

Risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché le uguaglianze non sono identita;
b. correggere le uguaglianze in modo da trasformarle in identita.
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290.

291.

Ripetere I’esercizio 289 a partire dalle seguenti uguaglianze:
XH9=(x2+3)(x2-3) X-9=(x+3)(x—3) x16-16=(x2+4)(x2—4)

Esaminare [’'uguaglianza:

x2”—a=()c”—\/;)(x"+\/;)
Risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché I'uguaglianza ¢ vera quando si sceglie x nell’insieme dei reali,
a nell’insieme dei reali positivi e # nell’insieme degli interi positivi;
b. scrivere almeno tre identita ottenute assegnando ad @ e n dei valori a piacere.

Scomporre in fattori un polinomio valendosi delle potenze di
un binomio

Completare le uguaglianze indicate negli esercizi dal n. 292 al n. 295.

292.
293.
294.
295.

XHO6X2+9=[(x2)2+2-x2-3+32)=[x%+....]
W AAHA=[ (Y2424 2422 )=+ ]2
x3—3x2+3x—1=[x3+3-x2-(—1)+3-x-(—1)2+(—1)3]=[x+(.......)]3= ..............

Scomporre in fattori i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 296 al n. 303.

296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.

305.

Esercizi

X*+10x2+25 x+18x2+81 Ax*+4x2+1
9x*+6x2+1 Ox*+12x2+4 4x*+12x249
XB4+2x4+1 x8+6x4+9 4x8+4534+1
9xB+6x*+1 B+3x24+3x+1 B+6x2+12x+8
XB49x2427x+27 X3-9x2427x-27 8x3+12x24+6x+1
8x3—12x%+6x—1 8x3+36x2+54x+27 8x3-36x2+54x-27
27x3454x2+36x+8 27x3-54x2+36x—8 XO0+6x*+12x2+8
8x0+12x4+6x2+1 8x0+36x*+54x2+27 27x5+545*+36x%+8

Esaminare la seguente uguaglianza:
X 2ax+a?=(x"+a)?
Risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché 1’'uguaglianza & vera comunque si scelgano x e a nell’insieme
dei reali e n nell’insieme degli interi positivi;
b. scrivere almeno tre identita ottenute assegnando ad a e n dei valori a piacere.

Esaminare la seguente uguaglianza:
B3ax? 3@ ad=(x"+a)3

Risolvere i seguenti quesiti:

a. spiegare perché 1'uguaglianza & vera comunque si scelgano x e a nell’insieme
dei reali e n nell’insieme degli interi positivi;

b. scrivere almeno tre identita ottenute assegnando ad a e n dei valori a piacere.
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Scomporre in fattori polinomi biquadratici

306. Completare la seguente tabella come & indicato nelle prime righe:
Polinomio Trinomio di | Radici reali del | Trinomio Polinomio
biquadratico 2° grado trinomio scomposto scomposto
3xt4x2+2 3224242 nessuna no no
3x4412x%+12 372+12z+12 21=2y=2 3(z+2)2 3(x2+2)?
2)(2—3)(—5 5 5 5
=1 == 2(z+1)| z— = 2(x2+1)| X2 =
5 ( )( 2) ( )( 2)
—2x*+3x%+5

—2x443x2-5

—2xH+8x2-8

Esaminare i polinomi biquadratici assegnati negli esercizi dal n. 307 al n. 318 e risolvere i
seguenti quesiti:
a. trasformare il polinomio in un trinomio di 2° grado;

b. determinare le eventuali radici reali del trinomio di 2° grado;

¢. valersi delle radici ottenute per scomporre il trinomio in fattori;
d. scrivere il polinomio scomposto in fattori.

307.
308.
309.
310.
311.

312.

313.
314.

315.

316.

317.

318.

319.
320.

4x*-3x2-1
24+ Tx%43
9x*—6x2+1
4x4+20x2427
2x44+5x2-3

16x*-8x2+1

12x4-25x2+12
*+20x2+100

x4+\/gx2—1 0
4t 4\ 6x2+5

2x44+3V 3523

24-(V6-2V3)23V2

ﬁ—(ﬁ+\[§)x2+\]€

Esaminare 1’'uguaglianza:

Ax*—4x?+1
254 4+8x2+8
4x*—6x2—4
4x*+20x2+25
4x4+10x2-6
22t L

8
—12x44+25x%-12
100x4+20x%+1

sxA5x2-2
_dxt+aN 62—

% 3221

4x*-4x2+3
24+7x%+8
9x4—6x2+2
4x*420x2+9
—2x4-5x%+3

VI S
2 16

—6x*+2,5x2—6
10x*+2x2+0,1

10644V 5241
254-2\ 622+ %

-3 324 3
2 2

_oxt+(V6-2V3)243V2

x4+(\5—\/§)x2—\/g

az*+bz+e=a(z—z,)(z—25)

Risolvere i seguenti quesiti:
a. descrivere i casi in cui I'uguaglianza ¢ vera;
b. scrivere le uguaglianze che si ottengono sostituendo a z le seguenti potenze di x:

7=x?

z=x3

z=x*

z=x3
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321. Dopo aver risolto I’esercizio 320, riscrivere I’'uguaglianza:
az’+bz+c=a(z-z,)(z-z)
sostituendo a z una qualunque potenza di x ad esponente intero positivo, ciog:

z=x"

Scomporre in fattori scegliendo i procedimenti piu opportuni

Scomporre in fattori i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 322 al n. 341 scegliendo i
procedimenti che si ritengono piti opportuni.

322, x-18x2481 [(-3)%(x+3)?]
323, 102425 [N 5204V 5]
324, x6-3x443x2-1 [Ce-1)3(r+1)%)
325. X5_6x4+12:2-8 [N 2304V 2)7]
326. x9—3x643x3-1 [(—1)3(x2+x+1)3]
327, x*2x3+43x248x—4 [(—1)2(x=2)(x+2)]
328,  x6-1 [C=D P4+ 1) (xc+1) (x2—x+1)]
329, x6-64 [(=2)(X24+2x+4) (x+2) (x2—2x+4)]
330,  x264 [V 2) eV 2) (e +2224+4) (24 2 —2:24+4)]
331, 8x612+6x21 [(V2x-1)3(V2x+1)3]
332, 27x6-54x4+36x2-8 [(V 3N 23 (V34 2)7]
333, 8x036x+54x2-27 [(V 20V 33 (V24 3)9]
334, 4-9x2+8 (=D 1)V 8) eV 8)]
335, x09x3+8 [C=D) (x4 1) (6-2) (x+2x+4)]
336.  x“4x3+3x2+4x-4 [=2)2(x—1)(x+1)]
337, XO-3x4-6x3+26x2-27x+9 [(—=1)3(x-3)(x+3)]
338, X59x430x3-46x2+335-9 [(=1)3(=3)?]
339, X-253-x242 [0 2+ D -V 2) x4V 2)]
340, 5-33-2:246 [0 2) (2 204 V) eV B eV 3)]
341, x5-14x44+49x2_36 [+ 1D (-2) (+2)(v-3)(x4+3)]

assegnati negli esercizi dal n. 342 al n. 356.

Collegamenti con il primo volume

Ricordare che un polinomio & la somma di monomi in cui compaiono una o pi lettere
qualunque dell’alfabeto (vedere il primo volume, p. 256) e scomporre in fattori i polinomi

2

342 Yo 2aml e (@ [2a+ 1)
9 3 4 32

343. 24x324a%3+6a%x3 [6x3(a—2)2]

Esercizi
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344. —g—x6y2—5x2y2

345.  xX-a-4x+4a?

346.  @B-1dx+12a%x

347. (a-b)*-1

348. (xy)+1

349. 27a3—~2a+b)?

350. 81—(y-1)*

351.  a*-b43(aP+biraixrbix
352, K-16a*4ax’+16a’x

353, xB—y8-2u0y24+2x%0

354. P-b-2b(a@-P)Hab)a*+b?)
355.  d-b-a(@-b*+rab-b?

356.  (x2+3xy)4x2+9y2+6xy—(x>-9y?)?

[5x%y* (jl—; x—lj (\;—; x+1 ) ( % fes ) ]
[(—2)(x+2)(v—a) (x+a)]
[@x(x—4)(x-3)]
[(a-b-1){(@-b)+a—b+1}]
[Oe+y+ D { (ety)2—x-y+11}]
[(a-b)(19a2+Tab+b?)]
[(4)(2+y)(y*-2y+10)]
[(2+b>)(a>-b*+3+x)]
[(x-2a)*(x+2a)]

[y )P4y
[a(a-b)(2a-D)]
[b(b+1)(a-D)]
[Ge+3)2(1+6xy-9y%)]

Sulle radici multiple di un polinomio

Esaminare i polinomi assegnati negli esercizi dal n. 357 al n. 370 e risolvere i seguenti

quesiti:
a. scomporre in fattori i polinomi;

b. scegliere i polinomi che presentano delle radici multiple motivando la scelta;
c. scrivere le radici reali di ogni polinomio, ciascuna con la sua molteplicita.

357. x3-1

358. x3+3x2+3x+1
359, x*-1

360. K+2x2+1
361. x¥-81

362.  x*+18x%+81
363.  x%-1

364.  x5+3x4+3x%+1
365. X—6x*+12x>-8
366. 8x6-12x4+6x2-1
367.  xO-3x043x°-1
368.  x*-2x3+3x%+8x—4
369. X 4x+3x+4x—4
370. X=2x3+2x—1

x33x243x-1
B+1
x4-2x2+1
x*+1
¥-18x2+81
x+81
x0-3x*+3x%1
x0+1

x0—6x*
8x0-12x4
20358
=253
X*+dx

XHx
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Collegamenti con i capitoli precedenti

371. Rappresentare sul piano cartesiano le funzioni seguenti:

o y=x3 (vedere il capitolo quinto, paragrafo 5);

o y=(x—1)3 ottenuta dalla prima con una traslazione nella direzione dell’asse
delle x (vedere capitolo sesto, paragrafo 5);

o y=x3-1 ottenuta dalla prima con una traslazione nella direzione dell’asse

delle y (vedere capitolo sesto, paragrafo 5).
Rispondere ai seguenti quesiti:
a. determinare le intersezioni di ciascuna curva con I’asse delle x (vedere capitolo
settimo, paragrafo 1);
b. osservare che la curva y=(1—1)3 sembra «appoggiarsi» all’asse delle x nel punto
A(1; 0) in cui sono riuniti tre punti di intersezione e spiegare perché la curva
y=x-1 taglia I’asse delle x nello stesso punto A senza «appoggiarsi».

372.  Dopo aver risolto I’esercizio 371, rappresentare le funzioni seguenti:
y=x3 y=(x+1)3 y=x3+1
Rispondere ai seguenti quesiti:
a. determinare le intersezioni di ciascuna curva con I'asse delle x:
b. osservare che la curva y=(x+1)3 sembra «appoggiarsi» all’asse delle x nel punto
B(=1; 0) in cui sono riuniti tre punti di intersezione e spiegare perché la curva
y=x*+1 taglia I’asse delle x nello stesso punto B senza «appoggiarsi».

873, Dopo aver risolto 1’esercizio 371, rappresentare le funzioni seguenti:
y=x y=(e-1)* y=xt-l

Rispondere ai seguenti quesiti:

a. determinare le intersezioni di ciascuna curva con I'asse delle x :

b. osservare che la curva y=(x—1)* sembra «appoggiarsi» all’asse delle x nel punto
A(1; 0) in cui sono riuniti quattro punti di intersezione e spiegare perché la
curva y=x*-1 taglia Iasse delle x in due punti senza «appoggiarsi».

374. Dopo aver risolto I’esercizio 371, rappresentare le funzioni seguenti:
y=x* y=(x+1)* y=x*+1

Rispondere ai seguenti quesiti:

a. determinare le intersezioni di ciascuna curva con I’asse delle x ;

b. osservare che la curva y=(x+1)* sembra «appoggiarsi» all’asse delle x nel punto
B(~1; 0) in cui sono riuniti quattro punti di intersezione e spiegare perché la
curva y=x*+1 non incontra I’asse delle x.

Sulle equazioni di grado superiore al 2°

Equazioni di cui si individua una soluzione
Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 375 al n. 409 procedendo nel modo
seguente:
a. individuare le radici intere del polinomio al primo membro, valendosi del procedimento
esposto a p. 392;
b. scomporre in fattori il polinomio al primo membro, valendosi della divisione dei
polinomi, esposta a p. 397;
¢. risolvere I’equazione valendosi del principio di annullamento del prodotto.

375.  x-1=0 [
376.  x3+1=0 (1]
377.  x-8=0 [2]

Esercizi
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378.

379.

380.

381.

382.

383.

384.

385.

386.

387.

388.

389.

390.

391.

392.
393.

394.
395.

396.

397.

398.

399.

400.

401.

402.

x3+8=0

x3-2x2—x+2=0

2x3+3x2-2x-3=0

2:3-Tx2+7x-2=0

3x3-2x2-3x+2=0
X3+x2—4x—4=0
X3—6x2-9x+14=0

334+2x*—19x+6=0

x3-20x+32=0

2347 x24T x+2=0

453-13x2-13x+4=0
x3+3x2-3x-1=0
x3=3x2+3x-1=0

33-Tx2=Tx+3=0

3x3-5x2—4x+3=0
x—1=0

x*—16=0
x3-3x24x—4=0

Kx3—x2—4x-12=0

K333 +3x2-3x+2=0

X—63+9x2-4=0

25A4+5x3—5x-2=0

6x*—13x3+13x-6=0

A-5x3+5x24+5x-6=0

3x*-10x3+10x-3=0

(2]
[%1; 2]

3
+1; =
[ 2]

1
125 =
[ 2]

2
+1; =
L 3]

[£2; 1]
[1;-2; 7]
1
2, -3; —
[ 3 ]

[2; —12V17]

1
_1; _2; N
[ 2]

1
[ 4]

[1; —24V3]
[xi=xp=x3=1]

1
—1; 3’ -
[ 3 ]

-1; %_z ]
[+1]

(£2]
[£2]

(£2]

(1;2]

3+V17
B ]

(L 2;

1
+1: D _ =
(#1-2; —5

2.3
+._._
STy

[£1; 2; 3]

1

1
+ . P——
[£1; 3; 3 |
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403.

404.

405.

406.

407.

408.

409.

6x*~7x3-13x2+4x+4=0

2x*+x3-6x2+x+2=0

Ox5—18x*—10x3+20x2 +x+2=0

2x5-3x*-5x3+5x24+3x-2=0

2543545355243 x42=0
2x5-5x5+2x4-2x2+5x-2=0

2X845x54+2x4-2x2_5x-2=0

Equazioni di cui si individua un fattore comune

2 1

[-1;2; 55— =]

37 2

b=l 2 -]
[+1: 2;1%]
[x=x=-1; 1; 2; ;l
Dx=x=1; -1; -2; - % ]
[+1; 2; %1

[£1; —2;—%]

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 410 al n. 428 procedendo nel modo

seguente:

a. individuare un fattore comune nel polinomio al primo membro, valendosi del procedi-
mento esposto a p. 406;

b. scomporre in fattori il polinomio al primo membro;

c. risolvere I’equazione valendosi del principio di annullamento del prodotto.

410.
411.

412.

413.

414.
415.

416.

417.
418.
419.

420.

421.

422,

423.

Esercizi

X3—x=0

-x2=0

2x3—x2—x=0

4x* 2232270
3x3-9x2+6x=0
2x4-6x3+4x2=()

X0-3x3-2x2-6=0

X353 2x-6=0
Xx3—x2—x=0

X—xHx3—x2=(0
XA=3x3-2x246x=0
X*2x3-3x2+6x=0

20+ 1) 4+ 1)2+6 00+ 1) (x-2)=0

6x(e+2)?(x+ 1)—4x2(x+2) (x+1)+8x(x+2) (x+1 )2=0

[0; 1]

[x1=x,=0; 1]

(0 1, -=]

N | =

il
X=x,=0; 1; — =
[x1=x; 2]

[0; 1; 2]
[x1=x=0; 1; 2]

2, +V3]
3 V2]

[t=x,=-1; 1; 0]
[ry=x,=0; 1]
[0; 3; +V2)
[0; 2; +V3]

-1 —‘3";\/37 ]

Dx=x=-2; 0; —1]
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424, 2x%(x+3)x(x+3)—~(x+3)=0 [-3; — % 1]
1.1

x=x=0; =1; = =

[x=x; 3 ]

3 2
li‘\’ 2 i'\/ _gl
2]

[ry=x,=0; —1; £\2

425.  —6x*(2x—1)4x3(2x—1)+2x*(2x-1)=0

426.  15x2—6-10x*+4x2=0

427.  2X5-2x*—4x3—4x2=0

428.  3x5+3:-9x3-9x2=0 [=x,=0; —1; £V 3]

Equazioni in cui si individua il prodotto notevole
a2-b2=(a+b)(a-b)

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 429 al n. 444 procedendo nel modo
seguente:

a. individuare nel polinomio al primo membro la differenza di due quadrati;

b. scomporre in fattori il polinomio al primo membro:

c. risolvere I'equazione valendosi del principio di annullamento del prodotto.

429.  -16=0 2] 430.  4x4-9=0 [+ ; |
431,  x*-25=0 [+V5] 432,  *-81=0 [#3]
2
433,  9x4=0 [+ 5] 434.  16x4-25=0 [+ i;i 1
4
435.  x-2-0 2] 436, 2-1=0 [i‘\, 2
437.  x3-16=0 [+V2] 438.  x8-81=0 +V3]
3 5
439.  16x3-81=0 EVES 440.  16x5-25=0 5]
4
441.  x6-16=0 42 442.  16x15-1=0 [+ % )
3 45
443.  16x1%-81 ERVES! 444.  81x'5-625 EaVED

Equazioni in cui si individua la potenza di un binomio

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 445 al n. 481 procedendo nel modo

seguente:

a. individuare nel polinomio al primo membro la potenza di un binomio, come mostrato a
p. 407;

b. scomporre in fattori il polinomio al primo membro;

c. risolvere I’equazione valendosi del principio di annullamento del prodotto.

445.
446.
447.

A-2x2+1=0
A42x%+1=0
“-18x2+81=0

[x=0=—1; x5=1]
[nessuna]

[ez=—3; x5=3]
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448.
449.

450.
431.

452.

453.
454.
455.

456.

457.

458.
459.

460.
461.
462.

463.
464.
465.
466.
467.
468.
469.
470.

471.

472,

473.

474.

475.

Esercizi

X418x2481=0
X—6x2+9=0
X*46x2+9=0
4x*4x2+1=0

Ax*+4x2+1=0

9x*—6x2+1=0
9 +6x2+1=0
9x*-12x2+4=0

A +12x24+4=0

4x*-12x2+9=0

4x*+12x249=0
XB24+1=0
B+2x4+1=0
x8—8x4+256=0
x8+8x44256=0

XB_6x449=0
XB+6x4+9=0
X3-3x2+3x—1=0
x34+3x24+3x+1=0
X34+6x%+12x+8=0
X3—6x2+12x-8
XB4+9x24+27x4+27=0

X3—9x2427x-27=0

8x3+12x2+6x+1=0

8x3—12x2+6x—1=0

8x3+36x24+54x+27=0

8x3—36x2+54x-27=0

27x3+54x2436x+8=0

[nessuna]

[x Fff'-\/g; x3=x4=\/§]

[nessuna]

iy «/1_]
X=0= 2,x3=x4— )

[nessuna]

= Y @
xlqz—_ 3 s X3=4= 3

[nessuna]

2 2
[r=0=— \’ 35 Xﬁﬁ'\/;

[nessuna]

3 3
e\ Tismen

[nessuna)
[xmo=—1; x53¢=1]
[nessuna]
[x=0=-2; x5=,=2]

[nessuna]

[x 1;\72=—\7§; XFVF%]
[nessuna]

[x=e=xs=1]
Pr=e=0=—1]
[r=e=0=-2]
[x=0=03=2]
[xi=t=0=—3]

[x=0=xs=3]

[ro=0=— - |
2
1
[xm0=0=— ]
2
x=eo=0=— £ |
2
[x1=Vz=x3=§ ]
51

2.
[ === 3 |
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476.

4717.
478.
479.

480.
481.

27x3-54x2+36x—8=0

WO43443x2+1=0
WB+6x*+12x2+8=0
x6-3x443x2-1=0

X6-6x4412x2-8=0

8x0—12x4+6x2—1=0

Equazioni biquadratiche

[x0=x= % 1

[nessuna]

[nessuna]

[xmo==—1; x=xs%6=1]

[xmo==-N2; x4=x5=x6=\/5]

1 1
[x ==X 5 XFsHE ) ]

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 482 al n. 509 procedendo nel modo
seguente:

e o

482.
484,

486.

488.

490.

492,

494.

496.

498.

500.

502.

504.

506.

508.

X—5x2+4=0
X+10x249=0

4x*-13x249=0
9x4+8x2-1=0
4x*-5x241=0

x+-2x?-8=0

X-2x246=0
5x44+4x2-1=0
4x4-3x2-1=0
2x4-3x2-2=0

5

P VIR % U I
2 73",

0,6x4+0,7%—2=0
N 22246=0

—442V 2:2+6=0

[£1; £2]

[nessuna]

3

) H
[ 2]
[£1]

1

+1; £ -
[ 21

[£2]
V3 V2]

5]

(1]
(V2]

[*1]

4
[+\ 3]

3 18; +32]
(+V 18]

483.
485.

487.

489.

491.

493.
495.

497.

499.

501.

503.

505.

507.

509.

trasformare il polinomio al primo membro in un trinomio di 2° grado;
determinare le eventuali radici reali del trinomio di 2° grado;

scomporre in fattori il polinomio al primo membro;
risolvere 1’equazione valendosi del principio di annullamento del prodotto.

X 4+5x2+4=0
x*—10x24+9=0

4x*-13x249=0
9x4-8x2—1=0

X*2x2-3=0

4+2x2-8=0

X42x246=0

2x*-3x2-5=0
3x*—4x2-7=0
2x*+5x2-3=0
143 24120
2 2
0,6x4-0,7x2-2=0

\/§x4+x2+ \/E=O
\ 2x4+3x2-\ 8=0

[nessuna]
[£1; £3]
[nessuna]
1
+ 1
[ 3’]
[+1]
(V2]
[nessuna]
5
[ 2]
7
3]
1
[\ 5]
[nessuna]
5
[\ 5]
[nessuna]
4
[\ 5]
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Equazioni trinomie

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 510 al n. 517 procedendo nel modo

seguente:

a. trasformare il polinomio al primo membro in un trinomio di 2° grado;

b. determinare le eventuali radici reali del trinomio di 2° grado;

¢. scomporre in fattori il polinomio al primo membro;

d. risolvere I'equazione valendosi del principio di annullamento del prodotto.

3
510, x547x3-8=0 [1; 2] S11. 64360 V2;V3]
644343 63143 _dmi 1. J4
512. x54+x3+3=0 [nessuna] 513. 8x°-31x3-4=0 [~ 5 4]
514, AB-17x%+16=0 [£1; £2] 515, 16x%+31x%2=0 [ %]
516.  xP+x-20=0 +V2] 517. x3-2064+64=0 [£2; +V2]
Collegamenti con i capitoli o i paragrafi precedenti
518.  Risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché un’equazione biquadratica non pud avere solo una soluzione
reale;
b. spiegare perché un’equazione biquadratica non pud avere 5 soluzioni reali
(vedere il capitolo ottavo, paragrafo 3).
519.  Riprendere la regola di Cartesio per determinare il segno delle radici reali dj
un’equazione di 2° grado (vedere il capitolo settimo, p. 326) e completare la se-
guente tabella:
Equazione Esame dell’equazione Segno delle soluzioni Soluzioni della
biquadratica az’+bz+c=0 di az?>+bz+c=0 biquadratica

X413x24+45=0

224+132+45=0

L A=132-4-45=-11<0

nessuna soluzione reale

nessuna reale

2~132+36=0 2 soluzioni positive 4 soluzioni reali
Ho13436=0 | 1. A=132-4.36=2550 2;>0 Iz) >0 Xo=t\zy xp =4z
IL. due variazioni ! 2 PR AR
] , 7%-32-4=0 1 soluzione positiva 2 soluzioni reali
X*-3x2-4=0 L. A=3%-4.(-4)-1=25>0 7<0 z>0 x1 =z,

II. una variazione

X*413x2436=0

224132+36=0
1. A=25>0
IL. nessuna variazione

2 soluzioni negative
z,<0 2,<0

nessuna reale

—5x*—11x%-2=0

=5x*+11x2-10=0

—5x*+10x2-5=0

520.

Esercizi

Dopo aver svolto I’esercizio 519, descrivere i casi i cui un’equazione biquadratica ha:

- quattro soluzioni reali;
- due soluzioni reali;
- nessuna soluzione reale.
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Equazioni varie

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 521 al n. 537 scegliendo i proce-
dimenti che si ritengono pidl opportuni.

521, x6-1 (1]
522.  x5-64 (2]
523,  x12-1 [+1]
524.  x2.64 (V2]
525.  xX0-3x%43x3-1=0 x=0=x3=1]
526.  x*-9x2+8=0 [£1; £V 8]
527.  xX2x3+3x*+8x—4=0 [x=xp=1; £2]
528.  x0-9x°+8=0 [1; 2]
529. X523 x242=0 [1; V2]
530,  x-3x3-2:246=0 2 +V3)
531, x-10x%+25 b=x= 55 x3=xg=— 5]

532. 8x6+36x4+54x2+27=0 [X142=X3=— \’ % : .\‘4‘:-,‘\'5:',\'(4%‘]
’ 2 2
533. 27x6+54x4436x24+8=0 [x === 5 i x4;(5=9564_§;]

534,  xA4x3+3x2+4x—4=0 [x=x,=2; £1]
535.  x-3x4-6x3+26x2-27x+9=0 [x;=x=x5=1; £3]
536.  x-9x*+30x3—46x?+33x-9=0 [ =x=x3=1; X4=x5=3]
537.  x-14x*+49x>-36=0 [£1; £2; +3]

Equazioni letterali

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 538 al n. 549 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. scrivere le soluzioni dell’equazione, considerando come incognita la lettera x;

b. esaminare i vari casi che si possono presentare a seconda dei valori assunti dal parametro.

538. XB—kx2=0 [x=x0=0; k]
539, 42k 0; 7 5
540.  XO—4k+4k2x=0 [x;=x,=2k; 0]
541. X—kx3=0 [X1=X2=X2=0; k]
542. k=0 [t =x,=0; £V k]
543, xkor=0 [0; Vil
544,  4x*-25K22+36K=0 [+2k; + %’f]
545. 9IAA+10k2x2+1=0 [nessuna]
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546.
547.

548.
549.

X9k2x2=4)2(x2-9k2) [+2k; £3k]
X4—4k2x2=k2(x2—4k2) [*k; £2k]
x4—2kx2+k2=0 [x1=x2= k; x3=x4=_\/;]
X4+ Ak2x2=0 [xl=x2=(); X3=x4=2k]

Dopo aver svolto gli esercizi 519 e 520, esaminare le equazioni biquadratiche assegnate
negli esercizi dal n. 550 al n. 557 ¢ stabilire quante sono le soluzioni reali di ogni
equazione senza risolverla.

550.  X*2x%+k=0 551, x*-2x%4k2=0
5§52, x*x?k2=0 553. x*+4x2+k2=0
554, xX+4x2-i2=0 555. xM2kx?-1=0
556.  x*+2k2x2-1=0 557, x*2k2%2-1=0
Sulle frazioni algebriche
558. Completare la seguente tabella come mostrato nelle prime righe.
Frazione Denominatore D=0 Numeri per cui la
algebrica D frazione ha
significato
2 D=2x-4 2x-4=0 da cui x=2 X2
204 I |
2x D=x2+4 XH=0 tutti i reali
X244 senza soluzioni reali
x*+4
2x
4x°—x
x4 _
4x>—1
4x%—x

Dopo aver svolto I’esercizio 558, esaminare le frazioni algebriche assegnate negli esercizi
dal n. 559 al n. 564 e risolvere i seguenti quesiti:

a. scrivere il denominatore D della frazione:

b. determinare i valori di x per cui risulta D=0;

¢. determinare i valori di x per cui la frazione ha significato.

559.

560.

561.

562.

563.

564.

2x%—x—1 x2=2x+1 X2-2x+1 X2-2x+1
X2-2x+1 2x2—x—1 2x—1 2x2—x+1
2x%—x x2-2x x+1 x’>~4x+4
x-1 2x%+1 x-1 X*—4x-5
4x-9 452 X24+3x x—2

4x 4x2-9 4x249 X2—4x+4
5x-3 4x+4 4x%+4x 3x
4x2 4x2+4 4x2—4 X2—6x+9
xX3+1 244 xX*2x2+1 X252
x—1 X1 x—1 X3—-10x2+9x
-1 243 X4+2x2+1 2442

—1 x3—8 X242x2+1 4x3-8x

Esercizi
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565. Completare il procedimento per ridurre ai minimi termini la frazione algebrica:
x*-9
x2-3x
A. Si scompongono in fattori primi il numeratore e il denominatore (vedere
paragrafo 4 di questo capitolo):
2=9=(..4..) () x2=3x=x(..—..)

B. Si divide numeratore e denominatore per tutti i fattori comuni:

-9 _\_—1 ]( ......... ) x+3

3% @ ...... x

C. Si indicano i valori di x per cui la semplificazione & valida:
- idue termini della frazione sono stati divisi per .....—....;
- risulta ... e =0 per x=....... ]
- la semplificazione non & valida per x=......., ma ¢ valida per qualunque altro
valore reale di x#3.

Dopo aver svolto 1esercizio 565, esaminare le frazioni algebriche assegnate negli esercizi
dal 1.566 al n.585 e risolvere i seguenti quesiti:

a. ridurre ai minimi termini la frazione;

b. indicare i valori di x per cui la semplificazione & valida.

566. )—‘i—'l = x2-1]
X :i-x
567. %ﬁ%l [1;14 ; x#1]
568. sz;j;‘ [ 520
570, SEHZUS [ 22 )
571. ;7132—% [’;—j—; x#-3]
572. x);:);_fz [ ’f_“—ll ; 2]
s73. LSx et
T it
575, L (52 )
576. ’;{:11 %%%D;x;ﬂ]
577. ﬂ% [%—3:%9 ; x7-3]
578. f-;% [ 5oy sxe1]
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579.

580.

581.

582.

583.

584.

585.

x2-2x+4 I

[ I

x3+8 x+2
x*-1 |
2441 [ s wtl]
-8 XP+2x+4
X24x—6 [ x+3 7 )
X3-3x243x-1 (=1
81 [ X2 x+1 1]
b - Xx+]
X—x343x2-3 l XB+3x+3 e
A+ Ax+]1 fi- 1 'x;t—l]
16x4-8x2+1 (2x-1)2" 2
X—6x2+12x-8 [)_c_—g : 2]
X3—5x2+8x—4 x-1"

Moltiplicazioni e divisioni di frazioni algebriche

Esaminare le espressioni assegnate negli esercizi dal n. 586 al n. 593 e risolvere i seguenti

quesiti:

a. eseguire le operazioni indicate;
b. ridurre ai minimi termini le frazioni ottenute;
C. indicare i valori di x per cui la semplificazione & valida.

586.

587.

588.

589.

590.

591.

592.

593.

1 3 12 Ly
943x  2x 9+3x " 3+x 6x’

432 9x—18 4x2 2% .
336 2x 36 9r18 [6x; x#0 e x#2]
-1 6x? =1 x+l

2x  x+1 2x  6x2 [3x(x—1); x20 e x#-1]
2=2x+1 X2 x2=2x+1  x2-1 x(x-1)

3x 21 T3x 2 [ 3Ge+1) ; x20 e x#1]

x+2  x>4x+4 x+2 | x2+4x+4 = £42]
2 xl+4x+4 X2 " XP—dx+d x+2
=1 xP4x Bl xPxrl ]
A1 x24x+1 -1 " xPx [r; x#£1]
22412 x2—4x+3 x>-3x x
eyl e et -
566 29 x2] [X+3 ; x2t] e x£3 e x2-2]
x24+2=3 26%-6x+3 x’-x-6 2(x3)

29 x4y 2 2oy [ o s Ft3 e x#0 e x£2 e x#1]

Potenze di frazioni algebriche

Esaminare le espressioni assegnate negli esercizi dal n. 594 al n. 598 ed eseguire le
potenze indicate.

594,

595.

Esercizi

( 2 ) 2 (v=2) -2
x+3 x+3 (x+3)?

( 2x-1 ) 2 (2x=1)2 2x-1
4x-3 4y-3 (4x-3)2

769



770

x3+1 X341 (3+1)?

x-1\’ (x=1)3 x—1
597, (x+1) ol (+1)3

21y 1)y x2—1
234 ( x=2 ) x-2 (x-2)3

Addizione e sottrazione di frazioni algebriche

Eseguire le addizioni e sottrazioni di frazioni algebriche assegnate negli esercizi dal n. 599

al n. 626, basandosi sul procedimento organizzato nei seguenti passi:

a. scomporre in fattori i denominatori;

b. calcolare il minimo comune multiplo dei denominatori;

c. ad ogni frazione sostituire una frazione equivalente, che ha per denominatore il m.c.m.
prima determinato;

d. addizionare le frazioni cosi ottenute;

¢. ridurre ai minimi termini la somma.

599. )15" ;—1 ' x——liz ]
600. ;1—2 —}C- ' x(x2—25 !
601  l+x+ l—f—z )
692, x—_li +x+2 l ))‘:_;23 l
603. ;}1 . X—Jlr—l [ ;ﬁ |
o s
s, el ;]
6. 5 )
607. % + % —2 [x%~—64

608. o=y ¥ t;:12)2 '
602 x%l ki 2x3+2 B §xg+'3 [6—)1‘_}“_6 ]
610. x—'li - gl_z ¥ 3;_6 lox12]
611 2o+ 5o l ;;%lﬁ ‘

Capitolo ottavo Il calcolo letterale



o3 - ey
614. = % Xt [
os. i 51
616 G+ Ta-maae 5]
617. 1. e i—;‘j;l [xz%l ]
618. Tl x2 o3 (2]
619. xax—ig - m + iz’ [ g’;;fg ]
0. oA (3135
6215 x2+{;fl-10 - x2—§;ils * ﬁig (1
622. S L xzﬁ%‘“l—i—l b1
623, x3f;:3-|)-c3‘_x1+1 i xz—;x+1 * x%l [ (xi—xl%3 I
LA v e e e ey e ot
L xzjc—2 N x2+?}x+2 _x3+x21—4x—4 [)6—23——4 ]
- 22 42 16 _—

B+2x2—x2 ~ x3222 T XA=5x2+4 (2-1)(x+2) 1

Semplificare espressioni con frazioni algebriche

Semplificare le espressioni assegnale negli esercizi dal n. 627 al n. 646, seguendo il
procedimento indicato a p. 423 e cioe:

1. svolgere le operazioni racchiuse fra parentesi;

2. in assenza di parentesi seguire la priorita delle operazioni;

3. ridurre ai minimi termini la frazione ottenuta.

. (222) ()
o (e )
o (2 (1)
o (3-2) (3)
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631. [ 1+ Satl) 7 (1-sxs ziz ) [1-2x]

1—x—-2x2 +1
3(x+1 9
632. [1+x——12_x_2] (x-54 = ) oo
2 2 5x 3 5
R ( x—2—x+3—x2+x—6) (1+x ) [—x]
2+x | 2x%4-2x x 2 5,
G ( 2-x 4 axx? ) ( 2 x ) [1+ 2]
1 1 \°(. .4 1
o3s. (5 +x2_3x+2) (x+x—4) 4
Al 2 2042)
636.  (5+os) (143 ) 2 (22
el T3+l x+l N
e ( peanas| ) : [x3+1 ' ( -1 ) ] [(x=1)*]
P N A S el
638. ( x+1) ( x—1 +x+1+x2—1 ) [x+1]
1 2x . 1
1 x-1 1 2 |
639. T -1 640, ——*— =
== & (1+2) @0 L
x+1 3
XX _1_-__1__
6a1. L= 2] 642, E1 L 1
e 1t
1 x=1 1+l
Cx-1 xtl il by
643. T (2% 5 644. (|_l )(x 1) [
(=12 7 (x+1)? X rie]
I B x2-2x+1 £
2 T 12 )
R e i 646, —2— i;2x+21 (L
Tl (1-w1)

Collegamenti con il primo volume

Ricordare che un polinomio & una somma di monomi in cui compaiono una o pid lettere
qualunque dell*alfabeto (vedere il primo volume, p. 256) e semplificare le espressioni conte-
nenti frazioni algebriche assegnate negli esercizi dal n. 647 al n. 656.

647. (1-&) “b-“f [—%]
1+—)£
648. — Tv_ﬂ (1]
(-2) (5)
oe9. (L.l ) o 3]
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6s0. (1~ ) (1_yl) ﬁﬁ (1]
651. [1+y23f$2‘%%2 ] (y—5x+)%_% ) [y—2x]
2. (piag) =F 2]
653 (% z(fv%%*ﬁ_%) Uiy
s (gpeds) (2) e
o5 ( 4a2+40:b+b2 25 ) 13;:;?17 | 2””; =2
. (M‘?}ré*miw ) (%*%*#) 13%;2—1,2]

Sulle equazioni fratte

Risolvere le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 657 al n. 700 seguendo il pro-
cedimento indicato a p. 425 e ciod:
a. scrivere I’equazione nella forma:

Ll =0
D
dove N e D sono due polinomi;
b. risolvere I’equazione
N=0
c. verificare che le soluzioni ottenute siano soluzioni dell’equazione assegnata.

Equazioni di 1° grado

657. i+%_21—x=17-2 2]
6s8. > =S, L [4]
659. X _1__1 [impossibile]
21 47 2200)
660. i%l & ;%_26— (0]
661 -2 [-5]
662. =2 [6]
663. ch:ch Zjil =1 [impossibile]
664. 55+ i+l [4]

Esercizi
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665.

666.

667.

668.

669.

670.

671.

672.

673.

674.

675.

676.

677.

678.

679.

680.

681.

682.

683.

684.

685.

774

2x-3 B 3x+1 X

x-2 2—x =I- 2x—4
2 aq_2x
1 P
2 x _,, S5x12
3x-6 2x—4 12-6x
X 8
& 0 X T 44x
2
Equazioni di 2° grado
8x-2 2
5 " x
2x+ i =8+x
X
L2 _dxd
-2 5

x 12 T+x2

27 x+3 4x+12

2(5x-1) 3
-1 " 2x-1
A e =

x—1 x—1

2x-1+

4x 3 _ 22048
x—4 " x—8  x2-12x+32
2 x  xl
x—1 7" x23x+2  x-2

x x4
x+1 x4

3x+1 _;_c+_2_§
=2 x-1"2

x+2  3x+2 4

© T8 3edx )

{01
[indeterminata per x#1]
[indeterminata per x#2]

-4

;2]
;7]

[-3; 6]

,_,
N (W

T
Lo
|
N= WG N =

e

T
[SSRE

[impossibile]
6,
[_ 5 ’ 2]
(-2]
(2]
3
[12; 2
[-3]
(£2]
[-5; 0]

[-6]
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686.

687.

688.

689,

690.

691.

692.

693.

694.

695.

696.

697.

698.

699.

700.

Esaminare le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 701 al n. 715 ¢ risolve
quesiti:

x+3 . 1 N S+x
X2=2x+1 " 2x-2 " 1-x2

X+l x-1 + A -0
3x-3x2  2x+2x2 " 6x

B U S B
X167 3(x-1)" 2(x+1)

2x+l  2(x+4) -3 X+l

x—1 x+1 T x=2
Terl0 | 3dr_ 22411
42 x=1 T 242

Equazioni di grado superiore al 2°

X2+ % ( 1+ 8xz—8 ) =0

(-4

e ) =55

32 N 2
x2—1 3(4-1)

=0

22 15
x2-1 7 2(-1)

=0

X242+ =0

5
4(2—1)
2412 12
X244 T 227
x2—4 N 34V3 _ X242
x24+2 2 x4

X3

.
X241 237

Equazioni letterali di 2° grado

[impossibile]

[-3; 2]

1
+=
[_2

[£3]

[y 3]

[impossibile]

V6

[i?]

[£1; +V10]

+="1

NS

[£1; 4]

[+(1+V3)]

4
19
i\ 2]

re i seguenti

a. scrivere le soluzioni dell’equazione, considerando come incognita la lettera x;
b. esaminare i vari casi che si possono presentare a seconda dei valori assunti dal
parametro.

701.

Esercizi

A1 31

k—=x T2k x

(a) x1= ]?f ; Xo=2k per k#0

(b) per k=0 I’equazione perde significatoJ
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702.

703.

704.

705.

706.

707.

708.

709.

710.

711.

712.

713.

714.

715.

_1+V5
ford3= —1— (@) x=x= —,~ per k#0

(b) per k=0 I’equazione perde significato

x4k x—k (a) x,=2k; x,=Tk per k#0
k x4k (b) per k=0 I’equazione perde significato
1 S (a) x1=.\'2=m(3i\j_‘;~! per m#0
2eem " x-m 2
x-m = x-m m

(b) per m=0 I’equazione perde significato |

(a) xi= 4 L Xp= =t per k=0 ¢ k#1
kx+ 1 =k+ L k 5
T kx (b) per k=0 I’equazione perde significato
per k=1 I’equazione ha una sola soluzione |
[(a) x,=k—1; xo=k+1 per k#t1 ]
X k1 2k R : N
ST =+ (b) per k=—1 I’equazione perde significato
k1 x x  k+l ) . x
L per k=1 I’equazione ha una sola soluzione |
BTN .. SPRTE 1
x_,_l.,. gy (a) x =1 xp=— X per k#tl e k#0
ko (K=k)x (b) per k=1 ¢ k=0 I'equazione perde significato

per k=—1 I’equazione ha una sola soluzione |

(@) ¥1= 5 s 1y=2m]

(c+2)(x=2) —om+ x—10m
X 2m

2mx

x24+m? 1

1
= ==
X2-m?  x+m  x—m

[(a) .X]-:)C2=1'_|' N 1—m2]

a2Dx+ax  arl | x _ ax
S i s R L xi=a+1]
Bx  x ke Lk
ol T a1 a1 @) x= 377502y )
1 1 , vk
24 5 =2k o7 (@) xi=x=tV ks ==t o)
1 1 x2+2m2

+ = a) X=X =im;x=x=im\/§
K24m2 " 2x32-m? T xm2x? [@) x1=x; 3T ]

11 1 1 1

2 Tt 22k T3 T 2kocr2k? (@ xn=r=tiN2 ]
(—2P—(22k? 8k I (1+4k2. L[
D22k 1-4k2 [@vesissnr g MR, K]
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Sul segno di un polinomio

Studiare il segno dei polinomi proposti negli esercizi dal n. 716 al n. 733, seguendo il
procedimento indicato a p. 430 e cioe:
a. scomporre il polinomio in fattori di 1° 0 2° grado;
b. determinare il segno del polinomio P, tenendo presente che si ha:
* P=0 solo se almeno uno dei fattori vale 0;
* P<0 solo se il polinomio presenta un numero dispari di fattori negativi.

716.  P(=r-1 7. PO)=x*+1

718. P(x)=x3-8 719. P(o)=x3+8

720.  P(o)=r-1 721, PO=r'-16

722, P(o)=x3-2x2x+2 723. P(x)=2x3+3x-2x-3
724. P(x)=3x3-2x2-3x+2 725. P(x)=3x3+2x2-4x-3
726. P(x)=3x3-5x2+7x-5 727. P(x)=6x3-6x2+4x-32
728. P(x)=x*+2x2-3 729. P(x)=x*-2x>-8

730. P(x)=4x*-13x2+9 731. P(x)=4x*—5x2+1
732. P)=x*+x3-3x24x 4 733. P(x)=x*-6x3+9x24

Sul segno di un quoziente di polinomi

Studiare il segno dei quozienti di polinomi proposti negli esercizi dal n. 734 al n. 743,
seguendo il procedimento indicato a p. 429 e ciog:
a. studiare il segno del numeratore N e del denominatore D;
b. determinare il segno del quoziente Q, tenendo presente che si ha:
* Q privo di significato se risulta D=0;
* Q=0 se risulta N=0 e D=0;
* Q>0 se N e D hanno lo stesso segno;
* Q<0 se N e D hanno segno opposto.

734 Q= Q=2 5. Q=Y oweit
736. Q)= )’% Q)= g 737. QW)= giﬁ Q)= %
738. QW= xzz’_‘k - Q)= 2"227” 739. Q)= %—Tl Q@)= j{ll
740. Q)= xzﬁlj+4 Q)= % 741. Q)= % Q)= x—jf;—;ji
742, Qu= X;;sz:% Q)= ]%:23 743. Q= )% Q)= %

Esercizi
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Sulle equazioni irrazionali

Risolvere le equazioni irrazionali proposte negli
procedimento indicato a p. 432 ¢ ciot:

a. elevare i due membri dell’equazione allo stesso esponente per ottenere un’equazione che

Equazioni irrazionali di grado non superiore al 2°

non & piu irrazionale;

b. risolvere I’equazione razion
c. seidue membri dell’equazione sono statl

sercizi dal n. 744 al n. 781, seguendo il

ale ottenuta, che & di grado non superiore al 2%
clevati ad un esponente pari, verificare che le

soluzioni ottenute siano anche soluzioni dell’equazione di partenza.

744.

745.

746.

747.

748.

749.

750.

751.

752.

753.

754.

7585.

756.

757.

758.

759.
760.
761.

762.

763.

Vx=2
Va-1=2
Vx2x=0
Vx2-9=0

x243x-5=1-x

\ x243x-5=x-1
3-2x=\ 9x?>—-9x

25-3=Y 9x2-9x
V x2-3x+2=x-3
V x2—3x+2=3-x

\13 3x3—2x=x\3/§

x(2—9)+2(x*—13)=x+1

3—x=N —2x%4x+5
1=3=N 2x%4x+5
V434352 =1-x

ij X4x34+67=x+1
V 143x=1-3x
\} 14+34=3x—1

\} Sx+1=2(1—-x)
\ Sx+1=2(1-x)

Ix=2

J1=2
Va2+x=0
Vx2-9=0

[impossibile]
6
4
‘ 3
[impossibile]
[impossibile]
1
[ 3
[0]
[-9; 3]
4
3]
[impossibile]
L3
[3:1]
B3]
(0]
(1]
1
[y]
(3]
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764.

765.
766.
767.
768.
769.

770.

771.

772,

773.

774.
775.
776.
777.
778.
779.
780.
781.

782.

Esercizi

V3 Xx—2=x-1

Ve l=x-1

5Vx-1=—x-5
5Vr-1=x45
V 3x+6=x—4
m=4—x
Vr-1=— Z X

5

Vx-1= ZJc

5

3
Vx34+26=x+2

\? (e+1)3+10x+17=x+2

Vae3=V5x

1,
[—3’1]

[0; 1]

[impossibile]

[5; 10]

[10]

(1]

[impossibile]
5

[4:5]

[-3; 1]

[~

5,
321

[1]

Vax-1=\2x45 (61
Vax+1=\2x47 [6]
Vx-4=\3—x [impossibile]
V2=V 2@ 1) [0]
Vax+1=V5x-1 [1]
Vo243=\3x [-1; 0]
Vo=t 1 -1; 1]

Equazioni in cui si deve isolare un radicale

Esaminare I’equazione:

N x2+7-1=V 2x

Risolvere i seguenti quesiti:

a. elevare i membri al quadrato e spiegare perché I'equazione & ancora irrazionale;

b. isolare il radicale, ciod lasciare al primo membro solo il radicale, scrivendo
I’equazione nella forma:

v x2+7=\/§x+ 1

¢. risolvere ’equazione irrazionale ottenuta con il procedimento seguito negli
esercizi 744-781.
[©) V2]
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Dopo aver svolto 1’eser

a. isolare il radicale;

b. elevare i due membri dell’equazione allo stesso esponente per ottenere un’equazione che
non & pit irrazionale;

c. risolvere 1’equazione razionale ottenuta, che ¢ di grado non superiore al 2%

d. verificare che le soluzioni ottenute siano soluzioni dell’equazione di partenza.

783.

785.

787.

789.

2=\ x24+4-2 0]
\ 8x+21-x=4 +V5]

2x=4-N 3x+4 [5]

FNJIN

Esaminare 1’equazione:

\ x-2-N 2(x—1)=0

Risolvere i seguenti quesiti:

cizio 782, risolvere le equazioni irrazionali assegnate negli esercizi
dal n. 783 al n. 788 procedendo nel modo seguente:

V6x+12-3=x [+V3]
24N x+4=2 0]

=N x24+3x+9=3  [impossibile]

a. elevare i membri al quadrato e spiegare perché I'equazione rimane irrazionale;

b. lasciare in ciascun membro solo un radicale, scrivendo I’equazione nella forma:

Vx—2=V\2(x-1)

c. risolvere I’equazione irrazionale ottenuta con il procedimento seguito negli

esercizi 744-781.

[(c) impossibile]

Dopo aver svolto I’esercizio 789, risolvere le equazioni irrazionali assegnate negli esercizi

dal n. 790 al n. 797 procedendo nel modo seguente:
a. scrivere I'equazione in modo che ciascu

n membro presenti solo un radicale;

b. elevare i due membri dell’equazione allo stesso esponente per ottenere un’equazione che
non & pil irrazionale;

c. risolvere ’equazione razionale ottenuta,

che & di grado non superiore al 2°

d. verificare che le soluzioni ottenute siano soluzioni dell’equazione di partenza.

790.

791.

792.

793.

794.

795.

796.

7917.

\ 16-x=N 56+x=0
\ 1835\ 6x+1=0

2\ 28+x-\40-2x=0
V324672 5x-8=0
V2 243=0

V1V 1-2=0
V642281 16x2+63=0

V527N 1-x=0

[-1; 0]
1
(5]
[-12]
[11; 9]
[impossibile]

(1]
V3]

[impossibile]
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Equazioni che si risolvono elevando pit volte a potenza

798. Esaminare 1’equazione:

Vx+3=14+V 10-x

che non pud essere scritta in modo da presentare in ciascun membro solo un

radicale. Risolvere i seguenti quesiti:

a. elevare i membri al quadrato e spiegare perché I’equazione rimane irrazionale;

b. isolare il radicale nell’equazione irrazionale ottenuta ed elevare di nuovo i due
membri al quadrato, ottenendo un’equazione razionale;

¢. risolvere ’equazione razionale ottenuta e verificare che le soluzioni ottenute
siano soluzioni dell’equazione irrazionale di partenza. [(©) 6]

Dopo aver svolto ’esercizio 798, risolvere le equazioni irrazionali assegnate negli esercizi

dal n. 799 al n. 810 procedendo nel modo seguente:

a. elevare i membri al quadrato, ottenendo un’equazione ancora irrazionale;

b. isolare il radicale nell’equazione ottenuta;

¢. elevare di nuovo al quadrato i due membri dell’equazione fino ad ottenere un’equazione
che non & piul irrazionale;

d. risolvere I’equazione razionale ottenuta, che & di grado non superiore al 2°;

e. verificare che le soluzioni ottenute siano soluzioni dell’equazione di partenza.

799.  Var+5=24V2(x+2) EE:

800. V3y-8=2+Vx4a [4; 8]
801. Vex—2=1+V2r-| L.y

802.  1+V3x-5=\3y [impossibile]
803.  Vx+9=8-Vx—7 [16]
804.  V18x+10=143V2x1 [51
805. V3r8=24Vx4a [4; 8]
806. V8 x=4+3V8+x [8; 8]
807.  Vor4142Vxe6=5V 1 [10]
808.  Va+12-Vx+32=5Vx [4]
809.  Vr+3+V 3 2=V8x+1 [1; 6]

810. V10x—1-2V 2-x=\ 2x-1 (1]

Equazioni irrazionali di grado superiore al 2°

Risolvere le equazioni irrazionali proposte negli esercizi dal n. 811 al n. 822, seguendo il

procedimento indicato a p. 734 e ciog:

a. elevare i due membri dell’equazione allo stesso esponente per ottenere un’equazione che
non & pill irrazionale;

b. risolvere I’equazione razionale ottenuta, che & di grado superiore al 2°;

¢. seidue membri dell’equazione sono stati elevati ad un esponente pari, verificare che le
soluzioni ottenute siano anche soluzioni dell’equazione di partenza.

811. 3x242=\ 20x2+5 [*1]

812.  x23=\3x21] £2V2]

Esercizi
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813.

814.

815.

816.

817.

818.

819.

820.

821.

822,

823.

824.

825.

N 3 +6x2+4=x+2

6x3+4x+8=2+x

\j' K=3x2+4x+1=2x+1

3
\ x3—6x2+13x—7=2x-1

mqﬂ
232 8x+8=x-2
Vti=x+1
Lt-1=x-1

A 4xd+1=1—x

V4 +1=x-1

Riflettere sulle equazioni irrazionali

Esaminare le equazioni:
5x+11=0 Vax=\2x-1

Risolvere i seguenti quesiti:

\[5;62_\/5:()

a. spiegare perché nessuna delle equazioni & irrazionale;

b. risolvere le equazioni.

Esaminare 1’equazione:
V=4

Risolvere i seguenti quesiti:

[0; 1; 4]
F2:0;2]
[0; 2; — % ]

[£1; =]

[£2]
[2; 4]
[0]

[1]
0:51

[impossibile]

\/§x2+@ =0

a. spiegare perché non si trova un valore di x che rende negativa 1’espressione:

X

b. spiegare perché 1’equazione assegnata & impossibile, senza risolverla.

Esaminare le equazioni:

Vx=2 =2

Risolvere i seguenti quesiti:

x—1=-2

a. scegliere le equazioni impossibili motivando la scelta;

b. risolvere le altre equazioni.

Capitolo ottavo
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Equazioni irrazionali letterali

Esaminare le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 826 al n. 834 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. scrivere le soluzioni dell’equazione, considerando come incognita la lettera x;

b. esaminare i vari casi che si presentano a seconda dei valori del parametro.

826. x—k:\/ k(k-x) l:x1=k sempre valida :l

x,=0 valida solo per k<0

827. x= k(2x—k) [x1=x,=k valida solo per k>0]
828. Y (k+2pu+1=Nkx+1 [0]
829, x+2m=\ 2x2+2mx-+m? [x1=—m; x,=3m valide solo per m>0]

x= 2 k valida solo per 420
830.  Vk(6x+5k)=5k-3x 3

A= ;9 k valida solo per k<0

831. 2m—2x=\/4x2_—m2 [x= % m valida solo per £>0]
832, x=\/m [x= % k valida solo per k>0]
833. \/_6};17:%2 [x=6m? valida solo per m>0)]
834.  Vu43a?=a+\10a2—x [x=642 valida solo per a>0]

Collegamento con il paragrafo precedente:
equazioni irrazionali fratte

835. Esaminare 1’equazione:
2 1 =0

Va24+2x  Vx+2

Risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché I’equazione & irrazionale e fratta (vedere il paragrafo 6, p. 420);
b. completare il procedimento iniziato qui sotto per risolvere 1’equazione.

I Si riducono tutti i termini allo stesso denominatore Vx2+2x e si ottiene:

2

V242 V x242x

IL.  Si addizionano le frazioni ottenendo:

cioe un’equazione del tipo g =0

Il.  Si risolve I’equazione N=0, ciog:
.............. =0 dacui x=4

IV. Si verifica che la soluzione sia soluzione dell’equazione di partenza; si ha:
2 - 1 s

e percio si conclude che 1’equazione ha la soluzione x=4.

Dopo aver risolto I’esercizio 835, risolvere le equazioni dal n. 836 al n. 845 che sono
irrazionali e fratte.

2 1

836. - =0 (3]

Vil Va1
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1 | 9
837, =t ——2——=0 4]
2\/; V4x+9 \ 16x24+36x
9 _
838.  Vat6-—2=+Vx=0 3]
x+6

839. Va2 3Vaat _2_,4 =0 =
Q A=

840. V205 +1=—2 3]

2x-5

21
841. Vdx+1 +V 8x=— 2]
Vdx+1

842. VNpaol=—2—l_-2 2]

843. Nasa=—2—+2 4]

844. \5x48 + —'3 =x+8 [10]

G m i

845.

Equazioni irrazionali fratte letterali

Esaminare le equazioni assegnate negli esercizi dal n. 846 al n. 854 ¢ risolvere i seguenti
quesiti:

a. scrivere le soluzioni dell’equazione, considerando come incognita la lettera x;

b. esaminare i vari casi che si presentano a seconda dei valori del parametro.

846. x+ta— —T " 5 [x=0 valida solo per a>0]
2N x+a 2
2a \ a. .
847. ——— Nx+a =\Nx+a [x= = valida solo per a>0]
N x+a 3
848. XK o\ik 43V2r [x=0k valida solo per &>0]
\ x—k '
849, \ Sk+x +\ Sk—x = .o [x=4k valida solo per k>0]

N Skx
850. Nxi2m - ——=12 [x=8—2m]

x+2m
851. Vx+m Nx= \+m—m‘/ [x=m valida solo per m>0]
\f xX+m
852. Vx+k +Vx=—2— [x= gvalida solo per k>0]
x+k
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3k N k.
853. - —=x+\ x2+k [x=2‘\[ < valida solo per £>0]
N x2+k 5

24Nxtk , 1 _5
3

854. T [x1=—k; x,=—k+4]
3 14+V x+k : ?
| Sulle disequazioni irrazionali

Studio del segno di funzioni irrazionali

Esaminare le funzioni assegnate negli esercizi dal n. 855 al n. 862 e risolvere i seguenti

quesiti:

a. tracciare il grafico delle funzioni, basandosi sulle nozioni esposte nel capitolo sesto
(p. 253) e riprendendo gli esercizi 284-299 del capitolo sesto (p. 673);

b. studiare il segno di ogni funzione.

855. y=\/; y=\/; y=\/;— 1 y=\/:1 y=\/;+ 1

856.  y=\—x ~Nx2 y=\—x2 y=V—x+2 y=N—x42
857. y=—\/; y=—\/x——T y=—\/;— 1 y=—\/;1 y=Nx+1
858. y=—\x  y=+r3 y=Nx-3  y=N 3 y= 3
859.  y=x y=Vx-1 y=\x-1 y=Vx+1 y=Vx+1

860.  y=\—x y=N—x-2 y=\ =2 y=N 42 y=\ 42
861. y=—Vx y=Ax1 y=x—1 y=Alx+1 y=x+1

862. y=—\3/—_x y= V3 —x—4
863. Esaminare le funzioni:

y=Nx-p+q y=—Nx-p+q
a. basarsi sulle nozioni esposte nel capitolo sesto (p. 253) e riprendere gli esercizi
284-299 del capitolo sesto per descrivere le caratteristiche dei grafici delle
funzioni;
b. esaminare il segno di ogni funzione.

y=—\3/jx—4 y=— 3\/ —x+4 y= Y —x+4

864. Esaminare le funzioni:

3—— I—
Y=NXp+q Y=—Nx—ptq
a. basarsi sulle nozioni esposte nel capitolo sesto (p. 253) e riprendere gli esercizi
284-299 del capitolo sesto per descrivere le caratteristiche dei grafici delle
funzioni;
b. esaminare il segno di ogni funzione.
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Disequazioni irrazionali che si possono risolvere sia con
I’aiuto dei grafici che con metodi algebrici

Esaminare le disequazioni assegnate negli esercizi dal n. 865 al n. 872 e risolvere i
seguenti quesiti:

a. risolvere le disequazioni con I’aiuto dei grafici;

b. risolvere le disequazioni con i metodi algebrici descritti a p. 439;

¢. confrontare i procedimenti e i risultati ottenuti.

865.  13-x<Vx+7 13-V x+7
866. \5-2x>6x-1 V5 2x<6x-1
867. x—1<\/2x'—2 x—1>m
868.  Va+l<3-2x Vx#l>3-2x
869. x—2<x—3 x—2>x-3
870.  1-x<V4-2x 1-x>V4-2x
871.  Vx-3<5-x Vx-3>5-x
872.  x-1<Vx-1 x-1>Vx-1

Disequazioni irrazionali che si risolvono con metodi algebrici

Risolvere le disequazioni assegnate negli esercizi dal n. 873 al n. 892 con i metodi
algebrici descritti a p. 439.

873. \) x42<x—1 \7 42541
874. \) —d>xt+] a V—ga<a+]

875. .\‘+l>\7‘ 3243 .\'+I<\}' 3x2443
876. CJ Foe T DS \7,\'3+1<.\'+|

877.  x+2>V—x2+3x+10 878. x42<N —x243x+10

879. N -xP+6r-5>x-1 880. Y _x2+6x-5<x-1
881.  \Ox? 6x-8<3x+5 882.  \9x2—6x-8>3x+5
883.  VAx—4x-15>2x+1 884.  Vdx2dx—15<2x+1
885.  \xP+xt3<x+6 886.  \x2tx+3>x+6

887. V 202 4+x—3>x—1 888. V 2x2+x—3<x—1
889. 2x+2>\ x2+5x+4 890.  2x+2<Nx2+5x+4
891. \ xA+10x2>x2+4x 892. V x4 +10x2 <2 +4x
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Sui sistemi di grado superiore al 2°

Esaminare i sistemi assegnati negli esercizi dal n. 893 al n. 897 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. valutare il grado del sistema;

b. determinare le soluzioni di ogni sistema;

c. interpretare graficamente le soluzioni ottenute.

y=—x242x

893. o [(0;0); (2;0) ]
y=—x2+3x

894 (©:0% (55 3)]

=2

895. {xi . [(V2; V2) due volte; (-V2; V2) due volte]
Xo4y?=
xy=3

896. { 24724 [nessuna soluzione reale]
X*+y?=
xy=2

+
897. }1 o [(2; 1; (1+Vs; —=— " \/_ —=)]

Esaminare i sistemi assegnati negli esercizi dal n. 898 al n. 919 e risolvere i seguenti
quesiti:

a. valutare il grado del sistema;

b. determinare le soluzioni di ogni sistema.

x’+4y?=4
898. rmy] [(0; 1); (0; -D)]
2+y2—4
899, + y? = [nessunal
|6 9
4 +4
900. y [ (4; 0); (100; ~12)]
x=y2 +4vz+4
y=x22x
901. L " X [(0; 0); (3; 3)]
4\2+4y~—9
902. 1 [~5; \/_) 2) due volte; (— = —\/_) 2) due volte]
J\2+2y-—2 v7— 3 W3
903 {)’—'2,\’2 l [(07 _1) due VO1te7 ( 8 ] 4 )s (_ 8’ 4 ) ]
904. 240120 [(0; 1) due volte; (0; ~1) due volte]
X249y2=
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X+18y*=18
6 2 6 2 6 2
905. 0 P [(i3\f';i');(—3\,*;'); (3\/—;——)]
9 * 4 1 AN 17 77 7
dyr=4
906. [(0; 1) due volte; (0; —1) due volte]
A249y%=9
X2425y2=25
907. { g (45 £ 29, @2V5; £ )]
xy=—2 \/E 5
X2+4yr=4
908. { Y [ (\E ; —1—) due volte; (—\]— - —1—) due volte]
xy=1 V2 V2
21 + +
909. {y_yz 1 05y 1 0 (1503, 15
o10. {77 sty (5= BV
. x=y2_4 b B _‘\/' 2
y=x3+3x%43x+1
911. [(0; 1) due volte; (-3; —8)]
=3x+1
o12. P 0: 1) due volte; (3; -8
‘ =332 3x+1 [(0; 1) due volte; (3; -8)]
o13. ' (& 1y, dafs s
) y=2x3-3x2+1 252 2 ™ Z
- y=x3+3x243x+1 ot
. =x3_3x2_3x+1 [( ) )7 (_ » )]
[;-3\+? L 9
915. 1422 [(=1; 0) due volte; (535)1]
1,,_ L 2°2
y=—5 \+l 1 3
916. 2\ ] [ (1; =) tre volte; (—15 )]
243
=x%e = X
: 2 A 30 L.
917. 3 2/\'_1 [ (1, ), (—1? )a ( 2 k] 0)]
"" 4:231
y= 3_ 241
918. -8 | { (—\E ; §) due volte; (\5 ; -] ) due volte]
y=x2+ —
x*
y2=12
019. {12, [V 12; 0); V3 3)]
ST
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Collegamenti col capitolo precedente:
sistemi con coefficienti letterali

Riprendere le considerazioni svolte nel testo nel capitolo settimo, p. 368 e negli esercizi
693-721 del capitolo settimo (pp. 735-739) per esaminare i sistemi assegnati negli esercizi
dal n. 920 al n. 926 e risolvere i seguenti quesiti:

a. scrivere le soluzioni del sistema;

b. esaminare i casi che si presentano a seconda dei valori del parametro.

=x2+k
920. {; ;x2+4 3 [(-24V 14k; 2k+5+4V 2+4)]
= X
=—x>+2ax
921. 2 [(0; 0); (2a; 0)]
A
95 x+y?=1 [ Vi1 Lek2-1, l
) =kx2 i 22" 2k
Xraly?=g? \/m 1
o © (4 = —e1_ =
923. {y=x2—1 [(0; —1) due volte; (+ PRRE 1 az) ]
X4y2=p2 2] 42
924, {x2+4y2=4 [+2 L/ + _r) ]

244224
925. " [V 244 1 [ —E ) Vo Vi s 14 | =t
xy= V 2+Vag2 N 2-Var2
2
{)1: f‘% ] NV 1441 X —1+V 1+4£12)]

926. [(*a; 0); (= > : 2

Problemi di geometria analitica

Gli esercizi dal n. 927 al n. 949 propongono problemi con le seguenti caratteristiche:

a. richiedono di riprendere la geometria analitica (vedere il capitolo quinto) o sulle trasfor-
mazioni (vedere il capitolo sesto);

b. conducono a risolvere equazioni o sistemi del tipo esaminato nel capitolo ottavo.

927. Tracciare il grafico della funzione:
y=x’
Risolvere i seguenti quesiti:

a. spiegare perché la curva ottenuta tocca ’asse delle x in tre punti coincidenti;
b. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

A'=x-2
y'=y
determinare 1’equazione della curva trasformata e stabilire se la curva trasfor-

mata ¢ ancora tangente all’asse delle x;
c. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

X'=x
'=y+2
determinare 1’equazione della curva trasformata e stabilire se la curva trasfor-
mata ¢ ancora tangente all’asse delle x. X
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928.

929.

930.

931.

932.

Tracciare il grafico della funzione:
y=x*
Risolvere i seguenti quesiti:

a. spiegare perché la curva ottenuta ¢ tangente all’asse delle x;
b. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

{x‘ =x+2
y'=y

determinare 1’equazione della curva trasformata e stabilire se la curva
trasformata & ancora tangente all’asse delle x;
c. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

X'=x
)= )"‘2

determinare 1’equazione della curva trasformata e stabilire se la curva trasfor-
mata & ancora tangente all’asse delle x.

Ripetere I’esercizio 927 a partire dalla funzione:

y=x*

Ripetere I’esercizio 928 a partire dalla funzione:

y=x*

Tracciare il grafico della funzione:

y=Nx

Risolvere i seguenti quesiti:

a. determinare il punto d’intersezione fra la curva e laretta r d’equazione:
y=2

b. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

{x‘:x—l
y'=y

determinare 1’equazione della curva trasformata e determinare il punto d’interse-
zione fra la curva e la retta r;
c. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

{j’=x+ 1
|=y

determinare ’equazione della curva trasformata e determinare il punto d’interse-
zione fra la curva e la retta r

Tracciare il grafico della funzione:

y=\x

Risolvere i seguenti quesiti:
a. determinare il punto d’intersezione della curva con 1’asse delle x;
b. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

x'=x
'=y+2
determinare 1’equazione della curva trasformata e determinare il punto

d’intersezione fra la curva e ’asse delle x;

Capitolo ottavo Il calcolo letterale



c. effettuare la traslazione descritta dalle equazioni:

xl=x
|=y_2
determinare 1’equazione.della curva trasformata e determinare il punto

d’intersezione fra la curva e I’asse delle x.

933. Ripetere 1’esercizio 931 a partire dalla funzione:
y=x

934, Ripetere I’esercizio 932 a partire dalla funzione:
y=Vx

93s. Ripetere I’esercizio 931 a partire dalla funzione:

s

936. Ripetere I’esercizio 932 a partire dalla funzione:
4
y=x

937. Tracciare i grafici della funzione y=V4-x2 e della retta d’equazione y=1;
determinare le coordinate dei punti d’intersezione fra la curva e la retta.
[Per il grafico della curva, vedere il capitolo quinto, paragrafo 4|

938. Tracciare i grafici della funzione y=Y9-x2 e della retta d’equazione y=2;
determinare le coordinate dei punti d’intersezione fra la curva e la retta.
[Per il grafico della curva, vedere il capitolo quinto, paragrafo 4]

Esaminare le coppie di funzioni assegnate negli esercizi dal n. 939 al n. 948 ¢ risolvere i

seguenti quesiti:

a. tracciare il grafico delle funzioni assegnate, tenendo presenti le considerazioni svolte nei
capitoli quinto e sesto;

b. calcolare le coordinate degli eventuali punti d’intersezione delle curve con gli assi
cartesiani;

c. interpretare dal punto di vista grafico i risultati ottenuti.

939.  y=(x+1)° y=x+1 940.  y=(x+1)? y=3x+1
941.  y=x3+1 y=x+1 942.  y=x3+1 y=2x
943.  y=(x-1)° y=x-1 944.  y=x-1 y=x-1
945.  y=x*-1 y=x*-1 946.  y=x*-1 y=x*-1
947.  y=x3+1 y=1-x2 948.  y=x3+1 y=(x+1)3
949, Disegnare sul piano cartesiano le curve che hanno le equazioni seguenti:

xy=2 x=y?

Risolvere i seguenti quesiti:
a. determinare il punto di intersezione delle due curve;

. . . . . L3S
b. spiegare perché il grafico permette di ottenere il valore esatto di \ 2;
. . . . i L3
C. 1n generale, quali curve bisogna disegnare per ottenere il valore esatto di V¢ ?
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Problemi di geometria

Gli esercizi dal n. 950 al n. 960 propongono problemi con le seguenti caratteristiche:

a. richiedono di valersi dei teoremi di Pitagora e di Euclide o delle nozioni fondamentali
sulla similitudine;

b. conducono a risolvere equazioni o sistemi del tipo esaminato nel capitolo ottavo.

950.

951.

952.

953.

954.

955s.

956.

957.

Disegnare il triangolo rettangolo ABC che ha il cateto AC lungo 1 e il cateto AB
lungo \[2. Determinare sul cateto AB un punto P in modo che risulti:

CcP=\2BP [AP=2V2-\5)

Disegnare un quadrato ABCD con il lato lungo 4: scegliere sulla semiretta AB un
punto E in modo che il perimetro del triangolo CDE sia uguale a quello del

quadrato.
[BE=3V2-2]

Disegnare un quadrato ABCD e su ogni lato costruire, esternamente al quadrato, un
triangolo isoscele con 1’altezza lunga 36; risolvere i seguenti quesiti:
a. determinare il lato del quadrato in modo che il perimetro dell’ottagono ottenuto
.. 13 .
sia i del perimetro del quadrato;
b. calcolare ’area S dell’ottagono ottenuto. [(b) S=3060]

Disegnare una circonferenza di centro O ¢ raggio » ed una tangente ¢ alla circon-

ferenza: condurre una corda AB parallela a f e, dagli estremi della corda, condurre le

perpendicolari AA' e BB a 1. Stabilire a quale distanza dal centro si deve conduire

¥ s Ui H | R H o . ' A 1 -1 . -

la corda in modo che il rettangolo AA'B'B abbia perimetro 2. [ 245 ]
5

Disegnare il quadrato inscritto in una semicirconferenza con il diametro AB lungo

2r; indicare con P e Q i vertici che si trovano sul diametro AB, con R e S i vertici

che si trovano sulla semicirconferenza. Risolvere i seguenti quesiti:

a. spiegare perché il triangolo ASB ¢ rettangolo;

b. determinare la lunghezza del lato del quadrato. 5
[Scelta come incognita la lunghezza di AP, il lato del quadrato é lungo 2t 5 ]

Un triangolo rettangolo ha i cateti AB e AC lunghi, rispettivamente, 4 ¢ 3; con-
durre per A una retta esterna al triangolo e indicare con B' ¢ C' le proiezioni
ortogonali di B e di C sulla retta. Risolvere i seguenti quesili:
a. spiegare perché i due triangoli ABB' e ACC' sono simili; 7 =
b. calcolare quanto vale la distanza AB', sapendo che B'C' & lungo 2 V2.

: , i3 . T= 162
[Si ottengono per la distanza AB' i due valori n2e 25 ‘[5]

Da un punto P esterno alla circonferenza di centro O e raggio r si tracciano le
tangenti PN e PM; determinare la distanza OP in modo che risulti:
OP=4MN [OP=2rV 842V 15 ]

Disegnare un quadrante, quarta parte di un cerchio di centro A e raggi AD e AE

lunghi r. Costruire un trapezio rettangolo ABCD nel modo seguente:

- da D tracciare la semiretta che & perpendicolare a AD e si trova dalla stessa parte
del quadrante;

- da un punto C della semiretta condurre un’altra tangente 7, che tocca la circon-
ferenza in T ed incontra il prolungamento di AE in B.

Risolvere i seguenti quesiti:

a. condurre da C la perpendicolare CH ad AB e spiegare perché i due triangoli

ATB e BCH sono uguali;
b. determinare AB, sapendo che il perimetro del trapezio & lungo S5r.
[AB= 7 (6+V2)]
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958.

959.

960.

961.

962.

963.

Esercizi

Data una semicirconferenza con il centro O ¢ il diametro AC lungo 27, tracciare
per A la semiretta che & perpendicolare ad AC e si trova dalla stessa parte della
semicirconferenza. Fissare un punto M sulla semiretta ¢ tracciare da M un’altra
tangente ¢, che tocca in B la semicirconferenza. Indicare con K I'intersezione fra la
semicirconferenza ¢ il segmento OM e risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché il quadrilatero AOBK ha le diagonali perpendicolari; 2
b. determinare la posizione di M per cui I"area del quadrilatero AOBK vale 5
[AM=

A

\/E]

Un punto M varia all’interno di un angolo retto di vertice O, mantenendo la
distanza da un lato uguale a b ¢ la distanza dall’altro lato uguale a 2bh. Tracciare
una retta per M che incontra i due lati dell’angolo nei punti A e B e stabilire per
quale posizione di M risulta;
AM?+BM?2=1052
[Condurre da M la perpendicolare MM’ al lato OA; si ottiene: ;MM'=b ¢ OM")=2b;
si ottengono per la distanza AM' i due valorib e 2b]

In un cerchio di centro O e raggio r determinare una corda AB in modo che,
sommando I’area del triangolo AOB con I’area del triangolo equilatero di lato AB,

. 3
si ottenga — r B

[Undicando con 2x la lunghezza della corda, si arriva ad un’ equazione biguadratica

che ha le due soluzioni positive Xi= ée Xp= 73 1]

Problemi vari

Si deposita in banca un capitale di 8 milioni ad un tasso di interesse composto
annuo r; risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché il montante C dopo tre anni & legato al tasso r dalla legge:
C=8(1+r)?
b. calcolare il tasso » per avere un montante C di 12 milioni.
[Vedere il primo volume, p. 285; si ha r =14%]

Si deposita in banca un capitale di A milioni ad un tasso di interesse composto
annuo r; risolvere i seguenti quesiti:
a. spiegare perché il montante C dopo 7 anni & legato al tasso 7 dalla legge:
C=A(1+r)"
b. scrivere la formula che permette di calcolare il tasso annuo d’interesse r neces-
sario per ottenere un montante C, impiegando un capitale A per 7 anni.

[Vedere il primo volume, p. 285; si ottiene r= N %—1]

Viene proposto di investire una somma di denaro A=10 milioni con tasso di inte-
resse composto annuo variabile nel modo seguente:
* 7r=8% periprimi due anni;
* r=10% per i successivi cinque anni;
* r=15% per gli ultimi tre anni.
Risolvere i seguenti quesiti:
a. calcolare il montante C che si ottiene dopo 10 anni;
b. calcolare il tasso fisso annuo  necessario per ottenere, dopo 10 anni, lo stesso

montante,
[Vedere I’ esercizio 962 si ottiene v = 16%]
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