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Esercizi

W

jgura 1 -
rn'giemi numerici

L’insieme dei numeri razionali " il

Esaminare i seguenti numeri e collocarli negli insiemi rappresentati in fig. 1.

2 12
0 -2 3 ] 5

1,5 -1

Determinare gli opposti dei numeri assegnati nel precedente esercizio e collocarli
negli insiemi di fig. 1.

Esaminare i seguenti numeri e collocarli in uno schema come quello rappresentato
in fig. 1.
1 1 3
1 - Y 4 -= 0,5 -1
2 3 4
Determinare i reciproci dei numeri assegnati nell’esercizio precedente ¢ collocarli
in uno schema come quello rappresentato in fig. 1.

Collocare in uno schema come quello di fig. 1 i seguenti numeri :
a. tre numeri naturali;

b. tre numesi interi, ma non naturali;

¢. tre numeri razionali, ma non interi.

Spiegare perché non ¢ possibile trovare i seguenti numeri:
a. unnumero naturale, ma non intero;

b. un numero naturale, ma non razionale;

C. un numero intero, ma non razionale.

Collocare in uno schema come quéllo di fig. 1 i numeri ottenuti eseguendo le
operazioni seguenti:

35-5 5-35 48:8 ~40:(-8) 8:40 8:(—40) 0:2
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8. Scrivere le seguenti operazioni:
a. un’operazione fra due numeri naturali che da come risultato ancora Un nupme,.
naturale; fro
b. un’operazione fra due numeri naturali che da come risultato un numero ip
ma non naturale; €10,
¢. un’operazione fra due numeri naturali che di come risultato un num,
razionale, ma non intero. °ro
9. Scrivere le seguenti operazioni: ,
a. yn’pperazione fra due numeri interi che da come risultato ancora un Numey,
intero; ~
b. un’operazione fra due numeri naturali che da come risultato un Numey,
naturale; )
¢. un’operazione fra due numeri interi che di come risultato un numero razionale.
ma non intero. !
16. Scrivere le seguenti operazioni:
a. un’operazione fra due numeri razionali che da come risultato un numero interg
b. un’operazione fra due numeri razionali che da come risultato un numer
naturale; ,
¢. un’operazione fra due numeri interi che da come risultato un numero raziona]
ma non intero.
Rappresentare i numeri razionali sulla retta
11. Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali ¢
indicare i seguenti numeri:
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rispondere ai seguenti quesiti:
a. aquale insieme numerico appartengono tutti i numeri assegnati?
b. si pud trovare un numero naturale fra 3 e 492
¢. P’insieme dei naturali & denso o discreto?
12. Rappresentare sulla stessa retta gli opposti dei numeri assegnati nell’esercizio
precedente.
Rispondere ai seguenti quesiti:
a. a quale insieme numerico appartengono tutti i numeri assegnati?
b. si puo trovare un numero intero fra —4 e ~37
¢. P’insieme degli interi & denso o discreto?
i3. Completare le seguenti frasi come indicato nell’esempio.

a. «Per rappresentare 3 s divide il segmento OU in tre parti e si riportano due di-

queste parti, a partire da O, seguendo il verso indicato dalla freccia; si ottiene in
fig. 2 il punto A».

b. «Per rappresentare — 3 s divide il segmento OU in ... parti e si riportano

¢. «Per rappresentare 5 st divide il segmento OU in ... parti e si riportano ...

di queste parti, a partire da O, seguendo il verso
...................................... ; 81 ottiene in fig. 2 il punto .....».

d. «Per rappresentare — 5 i divide il segmento OU in ....... parti e si riportano ..

di queste parti, a partire da O, seguendo il verso
......................... ; si ottiene in fig. 2 il punto .....».

Capitolo terzo  Gli insiemi numeric!
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Completare le seguenti frasi come indicato nell’esempio dell’esercizio precedente.

«Per rappresentare 3 S divide il segmento OU in ... parti e si riportano ...
di queste parti, a partire da O, seguendo il VErso ...

; si ottiene in fig. 2 il punto ... ».

a.

b. «Per rappresentare — % si divide il segmento OU in

di queste parti, a partire da O, seguendo il verso ..
; si ottiene in fig. 2 il punto ... ».

3 .
¢. «Per rappresentare Rl divide il segmento OU in

di queste parti, a partire da O, seguendo il VErso ...,
; si ottiene in fig. 2 il punto ... ».

d. «Per rappresentare — = si divide il segmento OU in ...... parti e si riportano .......

4
di queste parti, a partire da O, seguendo il VErso ...
...................................... si ottiene in fig. 2 il punto ....».

Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali e
indicare i seguenti numeri:

I 2 3 4

3
2 2 2 2 2
Rispondere ai seguenti quesiti: ' ‘
a. aquale insieme numerico appartengono tutti i numeri assegnati?
b. indicare almeno un numero razionale compreso fra 3 e 4;
¢. P'insieme dei razionali & denso o discreto?

6 7 8 9
2 2 2 2

Rappresentare sulla stessa retta gli opposti dei numeri assegnati nell’esercizio
precedente.
Indicare almeno un numero razionale compreso fra —4 e -3.

Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali ¢
rappresentare i seguenti numeri:

1 2 3 4 S 6 1

3 3 3 3 3 3 3
Indicare almeno due numeri razionali compresi fra 2 e 3;

8 2
3 3

Rappresentare sulla stessa retta gli opposti dei numeri assegnati nell’ esercizio
precedente. .
Indicare almeno due numeri razionali compresi fra -3 € 2.

Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali e
indicare i seguenti numeri:
1 2 3 4 s 67

9

8
4 4 4 4 4 4 4 4 4
Indicare almeno tre numeri razionali compresi fra | e 2.

Rappresentare sulla stessa retta gli opposti dei numeri assegnati nell’esercizio
precedente.
Indicare almeno tre numeri razionali compresi fra —2 e —1.
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21.
Figura 3

22,

23.

24,

25.

26.

. ¢. OU lungo 8 quadretti;

Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali €

Scrivere i numeri corrispondenti ai punti indicati in fig. 3. Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali e

27 rappresentare i seguenti numeri, scegliendo I'unita di misura piti opportuna:
3 7 '1 3 3 9 A
2 4 8 2 4 8 8 8
«Vedere» la somma di due razionali sulla retta
28 Dopo aver rappresentato sulla retta Zl e % . ¢i si trova nella situazione di fig. 4:
. 7
al punto A corrisponde 3. al punto B corrisponde 7 .

4’ 8
. T3 X .
Per «vedere» la somma dei due numeri , + 7 si pud procedere nel modo seguente:
- a partire da B, e seguendo il verso indicato dalla freccia, si disegna sulla retta
il segmento BC=0A,;
- il numero che corrisponde al punto C ¢ proprio la somma dei due numeri.
Rappresentare in modo analogo le seguenti somme:

3.5 303 301 7

1
ity I 4%y g8 )

Riflettere sulla scelta dell’unita di misura OU

Disegnare una retta con tutti gli elementi necessari per rappresentarvi i razionali e
rappresentare i seguenti numeri:

igura 4
L s L L L T i
2 5 10 10 5 5 2 2
Nell’esercizio precedente si dovevano rappresentare, fra le altre, le frazioni % e

sulla stessa retta; il procedimento era dunque il seguente:

- per rappresentare % si divide OU in 2 parti e se ne prende una;

- per rappresentare % si divide OU in 5 parti e se ne prende una.
Spiegare perché, per ottenere un disegno preciso, conviene scegliere OU lungo 10
quadretti. Come sarebbe il disegno scegliendo OU lungo 20 quadretti? E scegliendo
OU lungo 4 quadretti? : '

11 procedimento indicato nell’esercizio precedente si pud ripetere inalterato se il
primo addendo & negativo; rappresentare le seguenti somme:

5.3 3.3 1,3 1.7

T84 T8T4 Ta4T4 gty

Il procedimento indicato neil’esercizio 28 si modifica se il secondo addendo &

Si debbono rappresentare sulla stessa retta i seguenti numeri:
2 3 3 5 7

3 4 2 4 6

Scegliere fra le seguenti unita di misura quella che sembra pii adatta, motivando la
scelta:

a. OU lungo 4 quadretti;

b. OU'lungo 6 quadretti;

. . .7 3 N
negativo; per «vedere» la somma dei due numeri 3 + ( ~a si puod procedere

nel modo seguente (fig. 5):

. Lo . 7
- sidetermina il punto B che corrisponde a %
C
- sidetermina il punto D che corrisponde a — = ;
- apartire da B e seguendo il verso opposto a quello della freccia, si disegna sulla

retta il segmento BE=0D;

- il numero che corrisponde al punto E & proprio la somma dei due numeri.
Rappresentare in modo analogo le seguenti somme:

FOD RO D

d. OU lungo 12 quadretti.

Quelle che seguono sono alcune regole che suggeriscono come scegliere 1'unita di
misura per rappresentare sulla stessa retta pill frazioni; confrontare le varie regole ¢
indicare quella che si ritiene pill efficiente.

la lunghezza di OU deve essere sempre 1 quadretto;

la lunghezza di OU deve essere un multiplo dei numeratori;

la lunghezza di OU deve essere un divisore dei denominatori;

la lunghezza di OU deve essere un multiplo dei denominator;

la lunghezza di OU deve essere il minimo comune multiplo dei denominatori;
la lunghezza di OU deve essere il massimo comun divisore dei denominatori;

la lunghezza di OU deve essere il minimo comune multiplo dei numeratori.

Figura 5

%

©whepo o

rappresentare i seguenti numeri, scegliendo 1'unita di misura pilt opportuna:
3 3 5. .5 8. 8§ 12 12

5 75 3 T3 15 1515 T 15

Capitolo terzo ~ Gli insiemi numetic!
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31.

32,

33.

34.

35.

36.

37.

Figura 6

Confrontare i procedimenti seguiti negli esercizi 28 e 30 e spiegare perché vale |

seguente uguaglianza: 38.
3 3y .. 3.3
4+(“8) =78t 4
Scrivere le analoghe uguaglianze che si trovano confrontando lo svolgimento dei
due esercizi. / o 39-
Rappresentare le seguenti somme di due numeri negativi, procedendo cop ;i
metodo indicato nell’esercizio 30, 4
.3 5 3 3 3 1 7
— - — = _= _ = - -
4 ( 8) 4+( 8) 4+("4) "8+(‘§
Ricordare che la differenza di due numeri si ottiene sommando al primo I’oppostg 40.
dle secondo e rappresentare su un grafico come quello di fig. 5 le seguens
differenze fra numeri: , '
3.5 3.7 5 1 71 3 3
478 478 474 “878 =4 T Al

Rappresentare su un grafico come quello di fig. 5 le seguenti somme € differenze
di numeri razionali:

7 7 7 7 7
1+ = - ~1+ % ~1- = > ! 40
3 1 g 1+ 3 1 3 0- 3 —g*0
Rappresentare su un grafico come quello di fig. 5 le seguenti somme e differenze
di numeri razionali: '

1 1 1 1 1
1+2 - -1+ ~1-= = 1
g 1 2 1+ 3 1 3 0- 3 —gt0
Rappresentare su un grafico come quello di fig. 5 qualche altra somma e differenza
di numeri razionali a piacere.

43.

«Vedere» il prodotto di due razionali sulla retta

Per «vedere», per esempio, il prodotto di % % , si puo procedere cosi (fig. 6):

. . .5
- sirappresenta il secondo fattore, cio¢ 3, ottenendo il punto B;
. . 2.5
- si determinano i 5 di g > ciot si divide il segmento OB in 5 parti e se ne

riportano 2 a partire da O nel verso indicato dalla freccia, ottenendo il punio C;

- il numero che corrisponde al punto C & proprio il prodotto dei due numeri. 4.
Rappresentare in modo analogo i seguenti prodotti:

1 3 3 3 1 3 2 3

2.2 2.2 2.2 =2 2.2

2 4 4 8 3 8 38 45,

Capitolo terzo, _Gli insiemi numeric!

Ripetere il procedimento indicato nell’esercizio precedente per rappresentare i se-
guenti numeri;

3.1 3 3 1 3.2

42 42 g 2 3 83
Confrontare i risultati ottenuti negli esercizi 37 e 38 e spiegare perché vale la
seguente uguaglianza:

3113

4 272 4
Scrivere le analoghe uguaglianze che si trovano confrontando io svolgimento dei
due esercizi.

0|

Ripetere il procedimento indicato nell’esercizio 37 per rappresentare i seguenti
prodotti:

5.1 5.1 3.1 301 301
2 4 4 2 4 3 4 2 4 6
Spiegare perché il procedimento indicato nell’esercizio 37 permette di rappresentare
anche il quoziente di due numeri razionali positivi.

Indicare almeno un procedimento per rappresentare il prodotto di due numeri
razionali nei casi in cui i due numeri non sono entrambi positivi.

Successioni di numeri rappresentati sulla retta

Determinare sulla retta i punti corrispondenti ai seguenti numeri, scegliendo
un’unita di misura opportuna:

| 1 1 1

2 4 8 16

Risolvere i seguenti quesiti:

a. trovare la legge con la quale sono stati scriiti i numeri;

b. scrivere il numero successivo all’ultimo dato e determinarne il punto corri-
spondente sulla retta;

c. indicare il punto a cui si avvicinano i punti determinati prima;

d. indicare il numero a cui si avvicinano i numeri dati.

Ripetere I’esercizio precedente a partire dai seguenti numeri:

1 1 it 1 _b
2 . 4 8 16
Ripetere ’esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
1 ! 1 L
3 9 27

Scrivere un’altra successione di numeri che si avvicinano a 0.

Ripetere ’esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:

1 1 1 1
1+1 1+2 1+4 1+8 1+ 16
Ripetere ’esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
) 3 5 9 17
2 4 8 16

Confrontare la successione ottenuta con quella assegnata nell’esercizio precedente.
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49.

Ripetere I’esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:

1—,.1 1—% l—i lué lu?%
50. Ripetere I'esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
o 1 3 7 15
2 4 8 16
Confrontare la successione ottenuta con quella assegnata nell’esercizio precedente,
5L Scrivere un’altra successione di numeri che si avvicinano a 1.
52, Ripetere I'esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
~1+1 —1+% —1+i —1+% —1+11—6
53. Ripetere I’esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
0 1 3 7 Bt
2 4 8 16
Confrontare la successione ottenuta con quella assegnata nell’esercizio precedente,
54. Ripetere I’esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
—1-1 —1—% —1—% —l—é ~1—T1’6
58. Ripetere 'esercizio 43 a partire dai seguenti numeri:
) 3 2 9 15
2 4 8 16
Confrontare la successione ottenuta con quella assegnata nell’esercizio precedente.
56. Scrivere un’altra successione di numeri che si avvicinano a 1.
57. Scrivere almeno due successioni di numeri che si avvicinano a 2.
58. Scrivere almeno due successioni di numeri che si avvicinano a —2.
Ordinamento dei numeri razionali B
Simboli e parole dell’ordinamento
59. Completare le frasi seguenti come nei primi due esempi:

a. 3E]2 silegge «3 25 oppure «3 2».

b. 32 st legge <3 2 oppure «3 2».
—32 si legge «-3 : 2» oppure «-3 E:] 2».
—32 si legge  «3 [:j —2» oppure «3 S 2.
e. 3—2 silegge «3 —2» oppure «3 [:] 2.

g o

t 35]2 silegge [ | -2 oppure «3[ | -2»
8. —3—2 si legge «-3 !4_“— —2» oppure «-3 [:] 2.
h. ~3[>]~2 si legge «-3 ’ —2» oppure «-3 [:j 2

Capitolo terzo  Gli insiemi numeric

Completare le frasi seguenti come & mostrato nei primi due esempi dell’esercizio

precedente:

a. 2>3 ST 1EBEE oo, » oppure

b, 2<3 SI1EZEE o » oppure

c. —2<3  Silegge s » oppure

d. -2>3  silegge €, » oppure

e. 2<-3  Silegge il » oppure

f.  2>-3  silegge oppure

g. —2<-3 silegge oppure

h. -2>-3 silegge oppure

Completare le frasi seguenti come nei primi due esempi: -

a. 3{>0 silegge <3 1maggio_r_g___cliﬁ(ﬂ) » oppure «3 ipositi@ ».
b. —2@ si legge  «-2 fmno_rwggl_gwj » oppure  «-—2 El‘i%i‘ﬁﬂ ».
c. 2@ silegge  «2 | ,_,___,ij » oppure  «2 Ej >
d. —3@ silegge «-3 E _______ i» oppure  «-3 'L AAAAA j ».

Completare le frasi seguenti come & mostrato nei primi due esempi dell’esercizio
precedente:

a. 5>0 si legge oppure
b. -5<0 silegge oppure
c. 4<0 si legge oppure

d -4>0 silegge oppure

Completare le frasi seguenti come nei primi due esempi:

a. 3>2 ¢ una formula esarta perché il numero 3 segue il numero 2.

b. 3<2 ¢ una formula sbagliata perché il numero 3 non precede il numero 2.
¢. =-3>2 ¢ una formula perché il n® =3 ... il n° 2,
d. -3<2 & una formula . perché il n® -3 .. il n° 2.
e. 3>-2 & una formula . perché il n° ... il n° ...
f. 3<-2 ¢ una formula . perché il n® ... il n®
g. -3>-2 ¢ una formula perché il n° .., il n° ...
h. -3<-2 ¢ una formula ... perché il n® .. il n° ...

Completare le frasi seguenti come ¢ mostrato nei primi due esempi dell’esercizio
precedente:

a. 2>3 ¢ una formula ... .. perché ..
b. 2«3 ¢ una formula ... .. perché ..
¢. -2>3 ¢ una formula ... perché
d -2<3 ¢ una formula ... perché
e 2>-3  ¢una formula ... perché
f. 2<-3 & una formula perché
g. -2>-3 & una formula .. perché ..
h. -2<-3 & una formula perché

Completare le frasi seguenti come & mostrato nei primi due esempi dell’esercizio 63.

%>0 ¢ una formula

b. ~% <0 & una formula
C. %<O ¢ una formula
d. % >1 ¢ una formula
e. ~; <~1 ¢ una formula




66.

67.

68.

69.

70.
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. . N D . . acereiz a partir - i coppie di numeri:
Completare le frasi seguenti come & mostrato nei primi tre esempi: Ripetere I’esercizio 68 a partire dalle seguenti copp

71

2 esatt L e 1 - s ST A 12
a.  E esatta la formula 5 <1 perché 5 precede 1. 2 L*! 1 IL vvvvv | 3 3L J AT
> 1 < 1 ‘ L :
b- Eesattala formula > 2 perché ! segue 2 2 Ripetere I'esercizio 68 a partire dalle seguenti coppie di numert:
E ' : $ ! 75 — 713 3 3 3 ‘*1 3
¢. E shagliata la formula =1 erché = non segue 1 37 3 3r3 - -
sbag 12 p 2 gu ZLL—] 5 s lg4 4 Lf_,-_} 5 [ T4
N 1
d E .. . la formula -z<l erché  —— ..
2 P 2 g 3 Ripetere 'esercizio 68 a partire dalle seguenti coppie di numeri
1 . 1 73 4 47— 3
e. .la formula - >] peiché  — = 1. 3r— 1 4 4 [ 3 _ 3 r j _ - |_=
% % gt.js 5' 15 § 5 SL-*‘ 5
f. .la formula =5 >1 perché  —— 1. ) o
. 2 4 Ripetere I’esercizio 68 a partire dalle seguenti coppie di numeri:
g. la formula -5 <l perché ..., 74 5 — 3 r—\ | 3 rﬂ)}l
\ 1 3L Fp— 4 2—
he B o, la formula 5 >—1 perché ...,
i E la formula 1 -1 perché Le disuguaglianze per descrivere semirette o segmenti
S 5>~ perché o o
i. B la formula 1 >_1 perché 75 Scrivere le disuguaglianze che caratterizzano le semirette indicate in fig. 7.
Jo B o, 5>~ perche 75
R 1 _Figura 7
ki B o, la formula 5 <1 perché ...,

Completare le frasi seguenti come & mostrato nei primi tre esempi dell’esercizig.

precedente:
& B oo la formula %>—1 perché ...
b B o la formula %>—1 perché .. .
N 3 Rappresentare le semirette descritte dalle seguenti disuguaglianze:
C. E o, la formula 5 >—1 perché ... < 1 o x<-1
d E o, la formula % >—1 perché ..o Scrivere almeno quattro numeri maggiori di 1 ¢ altrettanti minori di 1.
f, E _______________________ la formula % >—1 perché ..................................... 78. Scrivere almeno quattro numert mdgglon di —1 ¢ altrettanti minori di 1.
L la formula % > PErChE oo 79. Scrivere le disuguaglianze che caratterizzano le semirette indicate in fig. 8.
] Figura 8
he E la formula % >—1 Perché .o
LB o, la formula - % >-1 perché ..

Completare le seguent1 formule inserendo il corretto segno di disuguaglianza fral
due numeri di ciascuna coppia:

‘%[:]1 1Di —%D—l R

Ripetere I’esercizio 68 a partire dalle seguenti coppie di numeri:

0 03 SR s

Ripetere I’esercizio 68 a partire dalle seguenti coppie di numeri:
3 3 3r-
sLn o e R Al

Capitolo terzo  Gli insiemi numefic

Rappresentare i segmenti descritti dalle seguenti disuguaglianze:
0=x<1 ~1<x<0 ~1zvz2-2 32xv20

Scrivere almeno quattro numeri positivi e minori di 1 e altrettanti negativi e
maggiori di —1.
Spiegare perché non si possono trovare i segmenti descritti dalle seguenti
disuguaglianze:

0sv<-1 1€x<0 12422 -32x20
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83.

84.

85.
86.
87.
88.
89.

90.
91.

92.
93.

94.
95.

96.

97.

98.

Riflettere sull’ordinamento dei razionali

Scrivere tre frazioni con lo stesso denominatore, una minore di 1, una uguale 4

. . l
una maggiore di 1. ¢

Scrivere tre frazioni con lo stesso numeratore, una minore di 1, una uguale ale
una maggiore di [.

Scrivere almeno quattro numeri razionali compresi fra 3,748 e 3,749.
Scrivere almeno quattro numeri razionali compresi fra 0,001 ¢ 0,01.
Scrivere almeno quattro numeri razionali compresi fra—1 e -0,5.
Scrivere almenoe quattro numeri razionali compresi fra -0,1 e 0.

E da'tc‘) un numero razionale negativo, per esempio —2. Rispondere ai seguen
quesiti: ,
a. 1’opposto del numero € positivo 0 negativo?

b. il reciproco del numero & positivo o negativo?
¢. P’opposto del reciproco ¢ positivo o negativo?

Ripetere I'esercizio precedente a partire da qualche altro numero negativo. .

E dato un numero razionale positivo, per esempio 4. Rispondere ai seguerj
quesiti: 101.
a. 1'opposto del numero € positivo o negativo?

b. il reciproco del numero ¢ positivo o negativo?
c. I’opposto del reciproco ¢ positivo o negativo?

Ripetere I’esercizio precedente a partire da qualche altro numero positivo.

E dato un numero razionale maggiore di 1, per esempio 3 Rispondere ai seguenti
quesiti:

a. il reciproco del numero &€ maggiore o minore di 1?

b. ['opposto del numero & maggiore o minore di 1?7

c. ’opposto del reciproco del numero & maggiore o minore di [?

Ripetere ’esercizio precedente a partire da qualche altro numero maggiore di 1.

E dato un numero razionale positivo e minore di I, per esempio 3 Rispondere ai
seguenti quesiti: .
a, il reciproco del numero & maggiore o minore di 1?
b. il reciproco del numero ¢ positivo o negativo?

c. 'opposto del numero ¢ maggiore o minore di 17
d. D'opposto del numero ¢ positivo o negativo?

Ripetere 'esercizio precedente a partire da qualche altro numero positivo e minore

di 1.

Rappresentare sulla retta la seguente successione di numeri:
2 4 8 16

Completare la seguente frase: «Si passa dal primo numero ai successivi pro’ 106.
cedendo sulla retta nel verso fissato, percid i numeri diventano sempre P

Rappresentare sulla retta la seguente successione di numeri:

| 1 1 1 !

2 4 8 16 :
Completare la seguente frase: «Si passa dal primo numero ai succeSSIV_! 107
procedendo sulla retta nel Verso ..., percio i numer! A
diventano sempre pilt ... ».

. S ich
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Rappresentare sulla retta la seguente successione di numeri:

2 —4 -8 -16
Completare la seguente frase: «Si passa dal primo numero ai successivi
procedendo SUHIA TELEA NEL VETSO oot eneirec , perciod i numeri
diventano sempre pith ... ».

Rappresentare sulla retta la seguente successione di numeri:

1 1 L 1 L
N T2 4 8 16
Completare la seguente frase: «Si passa dal primo numero ai successivi
procedendo sulla retta Nel VeSO ...t , percid i numeri
diventano sempre pitt ... ».

Insiemi numerici finiti

i numeri che indicano i giorni della settimana

Completare la seguente tabella con i risultati dell’addizione fra i numeri che
indicano i giorni della settimana:

0 1 2 3 4 5 6

QUL B (W N = O+

Determinare il risultato delle seguenti addizioni fra i numeri che indicano i giorni
della settimana:

[+6+1 4+43+1 44+2+1 S5+1+2
Basarsi sulla tabella compilata nell’esercizio 101 per completare le seguenti frasi:
a. 146=0, percido opposto di 1 & 6 e si potrebbe scrivere «—1=6».

b. 2+5=0, percid I'opposto di ... & ... e si potrebbe scrivere «...... »,
c. 3+4=0, percid I'opposto di ... & ... € si potrebbe scrivere «....... »,

Completare 1’esercizio precedente determinando gli opposti dei numeri 4, 5 ¢ 6.
Spiegare perché si pud trovare 1’opposto del numero 1 anche con il procedimento  Figura 9
illustrato in fig. 9: si percorre 1’«orologio con 7 numeri» nel verso opposto a

quello fissato, a partire da 0.

Determinare il risultato delle seguenti sottrazioni, seguendo il procedimento
indicato nel primo esempio: :

4. 6-1=6+(-1)=6+6 =5 f. 6-2=6+(=2)=6+...=... 5

b. 6-4=6+...26 +....=..... g. 6-6=6+...=6+...=...

C. 5-1=5+..=5+...=u.. h. 5-2=5+._..=5+...=..

d 5-4=5+...=5 4o Fo, i, 5-5=5+4...=5+. .= .. 3 3
€ 4-3=4+. =4 +...=... jo 4-d=d+. . =44 =

Riprendere I’esercizio 105 e spiegare come si potrebbero determinare le differenze
assegnate nell’esercizio 106, basandosi solo su un procedimento grafico.
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108.

! numeri dell’orologio

Collegamento con il capitolo precedente

Esaminare le seguenti due tabelle:

Completare la seguente tabelia con i risultati dell’addizione fra i Nume,, 116. B
dell’orologio. :
. 1 2 + 0 1 2
1 2 0 0 1 2
+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 2 0 1 1 2 10
0 T 0 1 2 2 10 11
1 T
2 T Rispondere ai seguenti quesiti:
3 T a. quale tabella descrive ’addizione fra interi scritti nel sistema posizionale in
4 I base 3?7
5 B E— b. quale tabella descrive I’addizione fra i resti della divisione per 3?
6 I———E
7 —— 117 Esaminare le seguenti due tabelle:
. ' B
8 - Llo 1] 2] 3 s lol1]2]3
9 . o 1 o t ] 2] 3 0 ol 1t 2 3
L0 - —~ T 1| 213 10 1| 1 [ 213 0
11 5 2 3| 10 11 2 | 2] 3] 0 1
3| 3 10| 11} 12 3 3 0 1 2
109. Determinare il risultato delle seguenti addizioni fra i numeri dell’orologio: Rispondere ai seguenti quesiti:
4+7+1 3+8+1 5+6+1 1+9+2 a. quale tabella descrive I’addizione fra interi scritti nel sistema posizionale in
. A . L. . . , .. base 47
110. Dete;m;na;e i I‘lSl;ltEgO ldelle seg;legtlzaddmolm lfroa 12numen dell’orologio: b. quale tabella descrive I’addizione fra i resti della divisione per 47
+7+ +8+ +6-+ +10+
111, Basarsi sulla tabella compilata nell’esercizio 108 per completare le seguenti frasi »
a. 1+11=0, percio I'oppostodi 1 & l1; si potrebbe scrivere «—1=11». Aritmetiche finite
b. 2+10=0, percio 'opposto di ... & ...; si potrebbe scrivere «......... > I
c. 3+..=0, percio 'opposto di ... & ...; si potrebbe scrivere « ] .
d. 4+..=0, percid ’opposto di .... & ...; si potrebbe scrivere « I resti della divisione per 3
?' 2+ """ fg’ per'c%(} %,Opposto 31 """ © ’ St potregge scr}vere « 18.  Completare le seguenti tabelle con i risultati delle operazioni fra i numeri che
. O+..=U, percio l'opposto di ... € ....; sl potrebbe scrivere « indicano i resti della divisione per 3.
112. 1Cé)mlilletare I’esercizio precedente determinando gli opposti dei numeri 7, 8, 9, Addizione Moltiplicazione
e o+ |0 1] 2 e 1] 2
113. Spiegare perché si pud trovare I’opposto del numero 1 anche con un procedimen - (1) (1)
analogo a quello illustrato in fig. 9: si percorre 1’«orologio con 12 numeri» n —
verso opposto a quello fissato, a partire da 0. 2 2
; i : s oni : : 119, Determi il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che ind’ .no i resti
114.  Determinare il risultato delle seguenti sottrazioni, seguendo il procedimento \ cterminare 1 risuiiato delle seg P
indicato nel primo esempio: ‘ della divisione per 3.
a. 11-1=11+(-1)=11+11=10 f. 11-2=11+(-2) =11+ . s
b. 11-10=114. =11+ .= . g ll-11=114_ =11+ ;2:21 ;:(21i2) %%32 ggg)
c. 10-1=10+... =10+ .= h. 10-2=10+...=10+.... '
d. 10-9=10+...=10+. =... i. 10-10=10+...=10+.. .= .. 12 ' o o
e. 1-10=1+... = l4o=o j. 2-9=2+..= 24.=.... 0. Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
della divisione per 3.
115. Riprendere ’esercizio 113 e spiegare come si potrebbero determinare le differenz®

assegnate nell’esercizio 114, basandosi solo su un procedimento grafico.

121,

ici Esercig
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(14+2)-(2+2)
(14+2)-(2+1)

(1+2)-2+2
(14+2)-2+1

1+2-(2+2) 142:2+42
1+2-(2+1) 1+2:2+1

Basarsi sulle tabelle compilate nell’esercizio 118 per completare le seguenti frasi:
a. 1+2=0, percid I'opposto di ... I ; si potrebbe scrivere «—1 = 2 »,
b. 2+1=0, percid I’opposto di .......... € e ; si potrebbe scrivere ... ».
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122,

Determinare il risultato delle seguenti sottrazioni, seguendo il proced;
indicato nel primo esempio:
a 2-1=24(-D=2+2 =|

b, 1-2=1+...
c. 0-1=0+.... O+....=

Mmep

123.  Basarsi sulla tabella della moltiplicazione compilata nell’esercizio 118 per rispop,
dere ai seguenti quesiti:
a. completare la seguente frase: 1
2-2=1, percio il reciproco di ........... I si potrebbe scrivere « 5 =2»;
b. determinare il reciproco di 1;
c. spiegare perché 0 non ha reciproco.
124. Determinare il risultato delle seguenti divisioni, seguendo il procedimento indicy
nel primo esempio:
a. 2:2=2. é =2.2=] b. 1:12=1-.... =1 =....
Spiegare perché non ¢ possibile dividere per 0.
125. Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i reg
della divisione per 3. ”
1:2-1 L(2-1) 2:1-2 2:(1-2)
2-1:2 (2-1):2 1-2:2 (1-2):2
126.  Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i reg
della divisione per 3.
2-1:2+1 (2-1):(2+1) 2-1:2+1) (2~-1):2+1
2-2:242  (2-2):(2+2) 2-2:(2+2) (2-2):2+42
127. Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i res
della divisione per 3.
1+2:2:(1-2) (14+2)2:(1-2) (1+2:2):1-2
2-2:-1:(1+2) (2-2)-1:(1+2) (2-2-13:1+2
| resti delia divisione per 4
128. Completare le seguenti tabelle con i risultati dell’addizione e della moltiplicazion
fra i numeri che indicano i resti della divisione per 4.
Addizione Moltiplicazione
+ 0 1 2 3 : 0 1 2 3
0 6 -
1 1
2 B 2
3 3
129.  Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i €8

della divisione per 4.

1+2+3 1-2-3 333 3+3+3

2342 2-(3+2) 3342 3-(3+2)

_ jcl
Capitolo terzo  Gli insiemi numer®.

Determinare il risutato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
della divisione per 4.
(143):(3+2)

(243)-(2+1)

(143)-3+2 1+3-(3+2) 1+3.3+2

(2+3)-2+1 2+3-(2+1) 243-2+1

<i sulle tabelle compilate nell’esercizio 128 per completare le seguenti frasi:

asar . N ! .
5 1+3=0, percid I’opposto di ...... ¢ ....; si potrebbe scrivere «—1=3».
b' 2+2=0, percid ’opposto di ...... € ....; si potrebbe SCrivere «......... ».
C' 3+1=0, percid I’opposto di ...... ¢ .....; sl potrebbe scrivere «........ ».

Determinare il risultato delle seguenti sottrazioni, seguendo il procedimento

indicato nel primo esempio:
a2, 3-1=3+(=1)=3+3=2

(e}
T
[\®]

i

<
+
i

<
+
i

=g h o

Basarsi sulla tabella della moltiplicazione compilata nell’esercizio 128 per
rispondere ai seguenti quesiti:
a. completare la frase seguente: . 1
3.3=1, percid il reciproco di ... & .....; si potrebbe scrivere ) =3,
b. determinare il reciproco di 1;
c. spiegare perché O e 2 non hanno reciproco.

Determinare il risultato delle seguenti divisioni, seguendo il procedimento indicato
nel primo esempio:

Spiegare perché non & possibile dividere né per 0, né per 2.

Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
della divisione per 4, segnalando le operazioni che non possono essere eseguite.

2:3-1 2:(3-1) 3:2-1 3:(2-1)

2-3:2 (2-3):2 1-2:3 (1-2):3
Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
della divisione per 4, segnalando le operazioni che non possono essere eseguite.

3+1:3-1 @B+1):3-1) 3—1:3+1) (3-1):3+1

3-2:242 (3-2):(2+2) 2-3:(3-1) (2-3):3~1

Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
della divisione per 4, segnalando le operazioni che non possono essere eseguite.

342.2:(3-2) (3+2)-2:(3-2) (3+2-2):3-2

2-23:(3+2) (2-2)-3:(3+2) (2-2:3):3+2

539




540

i resti deila divisione per 5

| resti della divisione per 6

. . . y A dell ltinlicas: - Completare le seguc?nti tapelle con i risultati dell’addizione e della moltiplicazione
138 ggringllﬁfnaerﬁ lceileszei%llzl?c]etllntoati)?’lelsetic((i)glllar:flsil\lflits?gniell)le?%dlZlone ¢ della moltiplicaziope 14.6’ fra i numeri che indicano i resti della divisione per 6.
, Addizione Moltiplicazione Addizione Moltiplicazione
+ lo 1] 23| 4 0 | 1| 21314 Lo L v 2 31 4] 5 -6 112 3
14 . 0
0 , (1) 4 %”/ﬂ 1
1 L T )
2 2 y/ 2 I—
3 3 T "3 2
e - 4
4 4 [ B E—— :
5
139.  Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resyi Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
della divisione per 5. 4 della divisione per 6.
(3+4)-(2+1D) (3+4)2+1 3+4-(2+1) 3+4-2+1 (5+4)-(2+3) (5+4)-2+3 5+4-(2+3) 54+4-2+3
(1+3)(4+1) (1+43)-4+1 1+3-(4+1) 1+3-4+1 (243)-(4+5) (243)-4+5 2+3-(4+5) 2+3-4+5
140. Basandosi sulla tabella dell’addizione compilata nell’esercizio 138, risolvere 148 Basandpsi sulla tabella dell’addizione compilata nell’esercizio 146, risolvere i
seguenti quesiti: seguenti quesiti:
. ' D . ha il o: a. spiegare come si verifica che ogni numero ha il suo opposto;
a. spiegare come si verifica che ogni numero ha 11 suo opposto; L b. determinare 1’opposto di ogni numero dell’insieme dei resti della divisione
b. determinare 1’opposto di ogni numero dell’insieme dei resti della division per 6.
per 5. '
149.  Determinare il risultato delle seguenti sottrazioni:
141.  Determinare il risultato delle seguenti sottrazioni nell’insieme dei resti della 5.1 5.2 4-2 4.3
divisione per 5.
2-1 2-2 3-2 3-3 5-3 4-4 5-5 1-3
4-3 4-4 3.4 1-3 50.  Basarsi sulla tabella della moltiplicazione compilata nell’esercizio 146 per
' rispondere ai seguenti quesiti:
. . . s .. a. nell’insieme dei resti della divisione per 6 indicare i numeri che hanno un
142. Basari; sulla tabella dell.a’.moltlphcazwne compilata nell’esercizio 138 pe reciproco e determinare tale reciproco; '
rispondere al seguenti quesiti: . b. nell’insieme dei resti della divisione per 6 indicare i numeri che non hanno un
a. spiegare perché 0 non ha reciproco; . ) ) reciproco, spiegando perché cid avviene.
b. spiegare come si verifica che ogni numero diverso da 0 ha il suo reciproco; ] S o e ) ) o
¢. determinare il reciproco di ogni numero diverso da 0 dell’insieme dei resti della 151. Scrivere alcune divisioni possibili nell’insieme dei resti della divisione per 6 e
divisione per 5. determinarne il risultato.
‘ ' o ' o 182, Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti
143.  Determinare il risultato delle seguenti divisioni: della divisione per 6, indicando le espressioni che non si possono calcolare.
3:2 2:3 4:3 3:4 5-3-3:(4+1) (5-3)-3:(4+1) (5-3-3):4+1
2:4 42 4:4 1:4 3+2:4:(1-5) (3-2)-4:(1-5) (3-2-4):1-5
- Spiegare perché non & possibile dividere per 0.
144.  Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i resti e ‘ . - -
della divisione per 5. ... Rappresentazione degli interi. in Pascal
4-3:2+1 4-3):(2+1 4-3:(2+1) (4-3):2+1 _
. ‘ ( )'( ) 2 1:(3+4 (9-1):3+4 I;I)il %inguaggio Pascal si trova un particolare insieme finito di numeri, detto Integer,
2-1:3+4 (2-1):(3+4) —1:(3+4) (2-1): tiC;}ﬁ‘tQ dagli interi compresi fra-32768 e 32767 in questo insieme & stabilita un’aritme-
_— u Olmta: si addizionano o moltiplicano due numeri come se fossero disposti.ciclicamente
145.  Determinare il risultato delle seguenti operazioni fra i numeri che indicano i €% 80 una circonferenza (fig. 2, pag. 105).

della divisione per 5.
4+3.3:(4-2)
3-2-4:(1+2)

(4+3-3):4-2
(3-2-4):1+2

(4+3):3:(4-2)
(3-2)-4:(1+2)

. el
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St immg

P €r capire meglio questa rappresentazione, ci si pud basare su un «modello ridotto»:
gina di avere a disposizione una word di 4 bit. Si hanno allora due scelte:

A. S} rappresentano solo numert interi positivi;

. Si rappresentano anche i numeri negativi.

Sereiy

541.




153.

0000=0 0001=1-20=1 0010=.....ccceee 001 t=......
0100=.......... 0101=....... 0110=........ Ol l=
1000=......... 1001=..... 1010=.......... 101 =
1100=.....c.. 1101=.. [110=....... THil=

154. Disponendo ciclicamente su una circonferenza i 16 numeri indicati nell’esercizig
precedente si pud ottenere un’aritmetica finita; determinare il risultato dellg
seguenti operazioni, basandosi semplicemente sull’«orologio con 16 numeri» rap..
presentato in fig. 10.

11+5 12+4 15+1 1542 13+4 12+5
7+15 8+14 10+12 12+12 13+11 14+10

155, Riconoscere nell’aritmetica finita studiata nell’esercizio precedente I’insieme dej
resti della divisione per un numero; di quale numero si tratta?

156. Gli stessi numeri binari individuati nell’esercizio 153 possono essere utilizzati per
indicare degli interi relativi, con il metodo descritto in fig. 11. Determinare il
risultato delle seguenti operazioni, basandosi sulla rappresentazione della figura.

7+1 7+2 7+3 T+4 745 7+6
T+7=2.7 6+6=2-6 545=2-5 4+4=2-4 3+3=23
Figura 10 Figura 11
0 =0000 0
15=1111 1 = 0001 111t =—1 1 = 0001
14 =1110 2=0010
13 =1101 3 = 0011 -3 3
= - 4
12 =1100 4= 0100 4
1121011 5 =0101 -5 5
10 =1010 6=0110
9 =1001 7=0111 -7 7
—8 = 1000

157.

158.

542

Completare il seguente schema per determinare gli interi positivi che si possong
rappresentare con una word di 4 bit.

8 =1000

Ripetere le considerazioni svolte negli esercizi 153-156 per studiare la
rappresentazione degli interi con una word di 8 bit, distinguendo i due casi:

A. Si rappresentano solo numeri interi positivi;

B. Si rappresentano anche i numeri negativi.

Ripetere le considerazioni svolte negli esercizi 153-156 per studiare la
rappresentazione degli interi con una word di 16 bit, distinguendo i due casi:

A. Si rappresentano solo numeri interi positivi;

B. Si rappresentano anche i numeri negativi.
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